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Introducao

A piscicultura é uma atividade que vem crescendo em um ritmo de
aproximadamente 30% ao ano no Brasil. Esse fndice € muito superior ao
obtido pela grande maioria das atividades rurais mais tradicionais, como a
pecudria e a agricultura, por exemplo. A piscicultura estd crescendo assim
porque a lucratividade que pode apresentar € muito boa, proporcionando um
rapido retorno do capital investido pelo produtor rural.

No entanto, devemos considerar também que muitas das pessoas
que decidem investir hoje em piscicultura ndo t€m a menor idéia do que
venha a ser produzir peixes com qualidade e baixo custo.

Ao contrdrio da impressdo que muitos “especialistas” querem passar,
a piscicultura ndo € e nio pode ser encarada como uma “receita de bolo”,
onde alguém recomenda que se coloque tantos alevinos no viveiro, mais ou-
tro tanto de esterco e ragio e, ao final, de seis meses a um ano, € s6 retirar os
peixes e contabilizar os lucros.

Muitas vezes, o piscicultor faz exatamente a mesma coisa em dois
viveiros diferentes de sua propriedade e em um deles tudo dé certo, enquanto
no outro o resultado é um completo fracasso. Ora, se a piscicultura fosse uma
receita de bolo, os resultados obtidos deveriam ser pelo menos parecidos
cada vez que se aplicassem as mesmas técnicas em diferentes viveiros. Nor-
malmente, ndo sao.

A piscicultura ainda € desenvolvida no Brasil, principalmente, por
pequenos produtores rurais. Grande parte desses produtores ainda a encaram
como uma forma de complementagio de sua renda. Raramente, a produgao
de peixes € a principal atividade econémica da propriedade.
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Ocorre que, mesmo sendo fundamentalmente derivada de pequenas
propriedades, a produgio de peixes vem aumentando consideravelmente
ano a ano. Para produzir, o piscicultor precisa de alevinos, de produtos qui-
micos, de ragdes. Precisa ainda de compradores para os seus peixes, de
assisténcia técnica, de financiamentos para aumentar a sua produgéo. Com
isso, estd se criando e fortalecendo toda a cadeia de servigos e produtos
destinados ou derivados da piscicultura.

Se, por um lado, esse crescimento vem sendo comemorado pelos
produtores, por outro, ele vai lentamente fazendo com que a atividade tenha
que se enquadrar nas leis de mercado, onde oferta e procura determinam o
preco; onde a redugdo dos custos passa a ser a chave para vencer a com-
peti¢ao pelos lucros; onde o amadorismo perde rapidamente espago para o
profissionalismo. '

Atualmente, conseguir produzir peixes nao significa obrigatoriamen-
te ganhar dinheiro facil. Como aconteceu em vdrios locais do mundo onde a
piscicultura desenvolveu-se, os pre¢os pagos pelo mercado ao piscicultor
vém caindo rapidamente ano a ano, adaptando-se a realidade desse merca-
do. H4 quase um consenso que a carne de peixe deverd brigar por mercado
competindo com a carne de frango, que € ainda muito mais barata.

Para poder pensar em desenvolver um modelo de piscicultura co-
mercial, o piscicultor tem, a grosso modo, duas opgoes: 1) procura se tornar
um empresdrio rural, preocupando-se muito mais com as questoes comer-
ciais de sua piscicultura e contratando um profissional para respondér pela
parte técnica; 2) tenta conciliar tanto os aspectos comerciais quanto técni-
cos de sua piscicultura. :

Infelizmente, a maioria dos produtores brasileiros ainda ndo tem con-
di¢Oes financeiras para optar pela primeira alternativa. Assim, o produtor
precisa conhecer nogdes bésicas sobre os mais diversos fatores envolvidos
no seu sistema produtivo.

O que se pretende mostrar nesse livro sdo alguns dos principais as-
pectos técnicos envolvidos na produgdo de peixes em cativeiro. Espera-se
poder desmistificar a idéia da receita de bolo e mostrar que o sucesso na
produgio de peixes surge, na verdade, de uma combinagio de conhecimen-
tos tedricos e préticos, da aplicagio correta de técnicas e de uma imensa
carga de trabalho e de dedicacio.
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Figura 1. Componentes bdsicos de uma piscicultura comercial.






Definicao das espécies a serem
cultivadas e do nivel de manejo
que sera empregado

INTRODUCAO

Muitas vezes, o piscicultor pode achar que a escolha da(s) espécie(s)
que vai cultivar € o menor de seus problemas. Tempos depois, descobre, a
duras penas, que errou na escolha e esse passa a ser o seu maior problema.

A piscicultura, excetuando-se aquela desenvolvida para o consumo
préprio ou para lazer da familia nos finais de semana, é uma atividade comer-
cial e como tal deve ser encarada e trabalhada. A espécie que o produtor vai
engordar serd, ao final do cultivo, o seu produto de comercializagao. De nada
adianta chegar ao final do cultivo com virias toneladas de um peixe que ndo
se enquadra nas caracteristicas exigidas pelo mercado.

Outro aspecto a ser considerado € o nivel de manejo que serd empre-
gado na produgao dos peixes. Essa também € uma decisio que deve ser toma-
da antes de iniciar qualquer cultivo e € a partir dela que o produtor devera
planejar o quanto ird investir e o quanto pretende produzir de peixes em sua
propriedade.

CRITERIOS UTILIZADOS PARA DEFINIR QUAIS
ESPECIES SERAO PRODUZIDAS

Critérios mercadolégicos
» Existéncia de mercado para a espécie que se quer produzir.
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* Conhecimento das caracteristicas exigidas pelo mercado (tamanho
minimo, uniformidade do lote, sabor, etc.).

Critérios economicos
e Preco a ser obtido pelo produto.
_» Custos de construgdo e adequagio dos viveiros para cultivo dessa
espécie.
» Estimativa do custo de produgao de cada quilo de peixe.
* Tempo previsto para o retorno do capital investido.

Critérios biolégicos

* Facilidade de reprodugao e de cultivo (o ideal € que o ciclo de vida
da espécie possa ser todo controlado em cativeiro).

» Grande resisténcia a enfermidades (rusticidade).

» Boataxa de sobrevivéncia em cativeiro.

* Ripido crescimento.

« Danos que a espécie a ser cultivada poderia provocar se chegasse
ao ambiente natural.

» Exigéncias nutricionais (muitas vezes, acaba-se optando por espé-
cies que aceitam bem dietas mais simples e baratas).

» Conhecimento sobre respostas que a espécie apresenta frente as
variagOes ambientais.

Existéncia de condigoes ambientais adequadas para a espécie
que se quer produzir na propriedade

e Clima adequado.

* Solo adequado.

» Aguade boa qualidade e na quantidade necessdria.

Infra-estrutura para produgdo, escoamento e comercializagdo

» Facilidade na compra de insumos bdsicos para a produgao (ragoes,
produtos quimicos e alevinos).

e Infra-estrutura bésica (luz elétrica, telefone).

» Vias de escoamento: facilidade e custo de transporte de insumos e
da producgio.
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Como se pode perceber, hd muitos fatores que devem ser levados em
considerag¢do no momento de escolher qual serd a espécie ou espécies a serem
cultivadas. No entanto, todos os critérios apresentados anteriormente deve-
rdo ser avaliados antes de investir na produgio de peixes. A tomada de deci-
sOes correta serd importante para que o produtor consiga aproveitar melhor o
capital a ser investido, reduzir os custos de operagio e ser mais competitivo
em um mercado cada vez mais exigente quanto a qualidade e prego dos pro-
dutos.

Na Tabela 2, sdo apresentadas algumas caracteristicas ou requerimen-
tos importantes das principais espécies produzidas, atualmente, na piscicul-
tura brasileira. Esses dados podem auxiliar o produtor na tomada de suas
decisoes.

RELACAO ENTRE O GRAU DE MANEJO APLICADO
E A PRODUCAO DE PEIXES

Ha vdrios tipos e niveis de manejo de viveiros que podem ser aplica-
dos em piscicultura. Quanto maior for o nivel de manejo aplicado, maior serd
o niimero de peixes que poderd ser povoado por metro quadrado e, portanto,
maior a possibilidade de aumento da producio, da produtividade e da receita
do produtor.

No entanto, como milagres nio costumam ocorrer na piscicultura, ao
intensificar o seu sistema de produgdo, o piscicultor passa, cada vez mais, a
depender do uso de racoes de boa qualidade. Além disso, haverd uma maior
necessidade de renovar a dgua utilizada nos viveiros e até mesmo de promo-
ver a aeragdo da dgua. Isso por que, quanto maior o nivel de intensificagao,
maior serd o risco de perder toda a producéo da noite para o dia.

Na Tabela 1, € apresentado o potencial de produgdo da tildpia e do
catfish americano em seis diferentes niveis de manejo. Observando os niime-
ros apresentados, fica claro que hd diferentes opgoes de manejo e de investi-
mento & disposig¢io do piscicultor, que deverd escolher segundo suas preten-
soes e possibilidades.
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Nivel de manejo

Producao total (kg/safra)

de agua

i Catfish
Tilapia -
americano

1. (?ulhvo onde o Unico trabalho é fazer o povoamento 200-500 50-100
(peixamento)
2. Povoamento seguido de aplicagao perigdica de
fertilizantes (quimicos, organicos ou ambos), sem 1.000-3.000 200-300
fornecimento de ragoes
3. Povoamento, aplufagacu df—,- lemhza_mtes e ar{acoamenlo 3.000-4.000 1.500-2.500
para complementagao da alimentacao dos peixes
4. Povgamnto e alimentagao exclusiva a base de ragoes 4.000-6.000 3.000-4.500
comerciais
5. F_’Q\.r‘l:-amento‘, arragoamento, aeracgao e trocas 6.000-8.000 4.000-5.000
periddicas de dgua
6. Povoamenio, arragoamento, aeragao e trocas continuas 15.000-30.000 | 12.000-15.000

Tabela 1. Produtividade que pode ser alcangada em diferentes niveis
de manejo nos cultivos de tildpia e de catfish americano.




Tabela 2. Algumas caracteristicas biologicas, de manejo e mercadoldgicas das principais espécies de peixes cultivadas no Brasil.

THa Plaugu, plau ou Curlmati, ou Bagre africano, Carpa cabega
e Pacy plal verdadairo curimbati ou clarias SeArpa comum Carps cepim granda
Tambacu (%) '
(Oreochromis (Plaractus aiioie wi {Prochilodus {Clarias i L= ¥y (A
sp.) mesopatamicus) sp) garkepinus) carpio) godon ldells, nobiiis)
2 = - NI,
Habite alimen- filplancistage nio existe na = eI,
tar na natureza omhhors ek natureza i Matag bamdhan e )
Hiblto allmen- ""::‘;:ﬂ’:’:::‘” ragEo extrusada | racdo extrusada | ragho extrusada T ragao exirusada | MFRC @xvusada | ragdo exinsada o
tar am cultivo PRt bakincsada balanceada planclan capim Lt
Taxas disrlas de 2 a 5% do paso 2 a 6% do peso 2 a 5% do paso 2 a 5% do pasa SR 2 a 5% do peso 1 a 4% ao pasa P TS nhio se aplca
arragoamaento wive vive vive vive Nao.se aplica vivo ity néo se aplica %
d :
I:o'-";'::;‘:'" 1,2 151 -21 1,51 - 24 1,54 -21 néo se aplica 1.5:1 21 rdo se aplica nio se aplica
';::‘::":' s 18 a 30°C 20 a 30°C 28 a 30°C 18 2 30°C 20 a 30°C 18 a 30°¢ 16 8 z8%C 16 a 28%C 16 2 28%C
pH Ideal da
Agua GaB 6a8 Gas 6aB &ad 6a8 BaB Gag 6a8
Oxigénio dis-
solvido (valor 0.8 mg 1.5 mg/l 1.5 mg/ 2 mgh 1 mgl 0 mgt 1.5 mgf 2 mgi 2 mgi
minima)
::':;::"‘“"" 25ad5em 25ad5em 25a45em 25a45em 25a45em 15em &a30cm 25a45cm 25a45em
Sistema de cu Mivo ou ou monocultive & mmcduvo policuftive & policultivo a
cultive monaculive P % policutivo a vk g
Densidade de " - 05a2 05a2 - 1 peixe para 05a1 1 peixs para 1 poixe para
cultivo 1 5 puakining) (peixes/my) {paixesim?) Va2 (psixesim?) | ada20a Soms | 124 (Pelxeaim (paixas/m?) cada 20 a 50 m* | cada 20 a 50 m#
::::\‘::d. 6 a 12 meses 8a 14 mases Ba 14 meses 12 a 14 meses 12 meses B a12 mesas 12 meses 12 meses 12 meses
Peso de venda 03a 06 kg 1a2kg 1a2kg 08a1S5ky 1a15kg 1-15kg 1a3kg 2aSky 3aBkg
Peso mdximo S kg 18 kg 27 wg B kg 13 kg 15 kg 25 kg 20 kg 25 kg
pesca esportiva,
b A : pesca esportiva &
:::::P:' oumr\smu:am pesca pesca esp pesca esp pasca p;;:;;mv:qe uoru::: in pesca ssporiiva pesca esportiva
industrializacio s
* Hibrido, resultante do cruzamento do pacu com o tambagui,
** Hibitox alimentares: fitoplanctifago: peixe que se alimenta de fitoplancton; zeoplanctifago: peixe que se alimenta de zooplincton, vmnivore; peixe que aceita diversos tipos de

alimentos; ilidfage: peixe que ingere o lama do fimdo para se alimentar de pequenos animais, algas e bactérias que existem nela; bentifago: peixes que se alimentam dos animais gue

existem no fundo, sem precisar ingeriv a ferva ou lama: herbivoro: peixe que se alimenta de vegetais,
**% Exsas espécies sdo normalmente cultivadas em sistema de policultive e usam bem o alimento natural presente no viveiro,
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Preparacdo dos viveiros'

ETAPAS DA PREPARACAO DOS VIVEIROS

Antes de iniciar um cultivo, os viveiros da propriedade deverio ser
adequadamente preparados para poderem receber os peixes.

A preparagdo dos viveiros envolve uma série de procedimentos que
devem ser observados para que se consiga atingir os niveis esperados de
produtividade. Esses procedimentos envolvem basicamente:

 Esvaziamento e secagem dos viveiros.
* Desinfecgdo.

* Aplicagio de calcirio.

e Oxidagdo da matéria orgénica.

» Fertilizagdo.

Esses procedimentos serao todos abordados no presente capitulo, com
excec¢do da fertilizacdo dos viveiros que, devido a sua complexidade e impor-
tincia serd abordada em um capitulo isolado.

' Em muitas regides do Brasil, usa-se o termo “viveiro”, em outras “tanques”. Para evitar
confusdes, viveiros sdo considerados, neste livro, todos os ambientes escavados na terra e
destinados aos cultivos de peixes. Jd tanques: sdo todos os ambientes construidos com outro
material que ndo a terra (pldstico, fibra de vidro, concreto, cimento, etc.).
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ESVAZIAMENTO E SECAGEM

Quando se termina um cultivo, o viveiro deve ser completamente
esvaziado e seco ao sol. Ao secar, o solo racha, permitindo que o oxigénio
do ar penetre até camadas mais profundas. Isso € extremamente importan-
te para oxidar e mineralizar o excesso de matéria orginica que sempre fica
no fundo, apés terminado um cultivo. Para que se compreenda melhor, a
mineraliza¢do é um processo onde a matéria organica é decomposta, fa-
zendo com que todos os nutrientes que ela contém sejam liberados. Esses
nutrientes poderdo mais tarde ser aproveitados pelo fitoplancton, como serd
discutido no capitulo sobre fertilizagdao de viveiros.

Além disso, a exposi¢do ao sol permite a oxigenacdo do préprio solo,
diminuindo aquelas dreas mais escuras e com forte cheiro de enxofre, que
caracterizam as zonas onde predominam processos anaerébicos de de-
composi¢do (processos em que a decomposi¢ao da matéria organica ¢ feita
sem a presenga de oxigénio, o que leva a produgao de compostos t6xicos
para os peixes, como o dcido sulfidrico, por exemplo).

A secagem do viveiro também € importante para a eliminagio dos
ovos de peixes e de outros predadores dos peixes cultivados, que podem até
sobreviver no solo timido, mas nunca no solo completamente seco.

\§§{
P i
3 L

Figura 2. Processo de secagem do viveiro para oxigenagdo do
solo e oxidagao do excesso de matéria.
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Nio existe um tempo pré-definido para o viveiro ficar exposto ao
sol. Se o objetivo for esterilizar o viveiro, € importante que o fundo se-
que completamente, o que ocorre, geralmente, depois cinco a sete dias
de sol. Nesse caso, um critério que pode ser utilizado para definir esse
tempo € o de se poder caminhar por todo o viveiro sem afundar o pé na
lama. Quando isso ocorrer, o solo terd secado o suficiente.

O PROCEDIMENTO DE SECAR COMPLETAMENTE O
VIVEIRO DEVE SER SEMPRE UTILIZADO?

Nio. Hi situagdes em que isso ndo deve ser feito. A mais critica delas
€ quando o viveiro possuir solo sulfuroso dcido. O solo sulfuroso apresenta
pH abaixo de quatro, concentra¢des de enxofre maiores que 0,75% e quando
exposto ao sol, acabam se formando manchas avermelhadas no fundo. Essas
manchas sio resultantes da formacdo de hidréxido de ferro {FeE(OH}_‘} e,
freqlientemente, estdao associadas a formagio de dcido sulfiirico no fundo. A
reacdo para formacdo desse dcido é a seguinte:

Fe, +3,75 0, + 3,5 H,0 Fe (OH), + 2SO * + 4H"

Uma forma répida de saber se o solo € sulfuroso ou ndo é pegar uma
pequena amostra e adicionar um pouco de dgua oxigenada a ela. Se imediata-
mente se formarem grandes quantidades de bolhas de gds, hd grande probabi-
lidade desse solo ser sulfuroso.

Expor esse tipo de solo sulfuroso ao ar ird produzir dcido sulfiirico no
fundo, reduzindo ainda mais o seu pH, que poderi chegar a quase trés. Como
€ a reagdo com o oxigénio do ar que promove essas reagdes quimicas, esse
tipo de solo ndo podera ser seco e exposto ao ar.

O QUE FAZER QUANDO O SOLO DO VIVEIRO FOR
EXCESSIVAMENTE SULFUROSO?

Nesse caso, o produtor deve esvazid-lo apds a despesca, mas
nao permitir que o solo fique exposto ao ar por muito tempo. O ideal é
colocar uma pequena quantidade de dgua, o suficiente para cobrir o
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fundo. Depois, deve aplicar calcdrio nas quantidades estipuladas na
Tabela 3. Apds realizar esse procedimento, o viveiro poderd ser normal-
mente fertilizado para promover o crescimento do fitoplancton.

DESINFECCAO

Muitas vezes, o produtor precisard desinfetar os viveiros entre dois ciclos
de produgdo para evitar que residuos téxicos ou que organismos ou
microorganismos indesejaveis venham a prejudicar o andamento do cultivo que
serd iniciado. Uma desinfec¢@o cuidadosa pode permitir ainda a oxidagdo da matéria
organica acumulada e aumentar a fertilidade do solo dos viveiros.

O sol é a melhor e mais barata forma de desinfetar o viveiro. As vezes,
porém, pode ser muito dificil secar completamente o fundo ou as laterais do
viveiro. Isso pode ocorrer tanto em épocas de muita chuva, como também em
funcao das falhas no sistema de drenagem do viveiro. Nesse caso, pode ser
necessdria a desinfec¢do quimica.

Ha dois tipos de aplicagdes quimicas mais utilizadas:

1) Uso de cal virgem (CaO) ou cal hidratada (Ca (OH)Z)

Em contato com a dgua, a cal virgem libera calor, além de aumentar
muito e rapidamente o pH da dgua e do solo, matando todos os organismos
aqudticos que estiverem presentes no ambiente. J4 a cal hidratada mata ex-
clusivamente pelo aumento de pH, pois ndo eleva a temperatura da dgua. A
quantidade recomendada para eliminagdo de todos os organismos indesejados
€ de duas toneladas/ha.

2) Em dreas com solos muito anaerdbicos - onde existem manchas de
lama mais escuras e com cheiro de ovo podre (enxofre) - pode ser necessério
utilizar um produto mais forte para oxidar a matéria organica. O hipoclorito
de sédio (dgua sanitdria), ou uma solugio de cloro de piscina, podem ser
alguns desses produtos. O procedimento € o seguinte:

e colocar a soluc¢do concentrada de cloro (100 ppm, ou seja, 0,1

g de cloro por litro de dgua) em um aplicador manual de
herbicidas ou em um balde pléstico;
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* aplicar cerca de um litro/m? nas dreas afetadas;

 revirar o solo (com uma enxada ou enxaddo, por exemplo);

* aplicar novamente a solugio com cloro (este procedimento podera
ter que ser repetido duas ou trés vezes). A aplicacdo terd sido bem
feita e ndo precisard mais ser repetida quando o cheiro de enxofre
tiver sumido completamente;

* deixar o fundo do viveiro exposto ao sol por mais dois ou trés dias
para que todo o cloro evapore e ndo coloque em risco a satide dos
peixes que serdo cultivados.

IMPORTANTE: para aplicagio de cloro ou de cal_” i rgem,
tomado muito cuidado, pois ambos os produro do 5
.,causttcos, poa'endo causar sérias que;madu_.as

APLICACAO DE CALCARIO

A aplicagio de um material calcdrio (que pode estar na forma de car-
bonato, 6xido ou hidréxido), vai neutralizar a acidez do solo ou da dgua.
Geralmente, o produto a ser utilizado € o calcdrio calcitico ( CaCQ,), dolomitico
(CaMg{CO_‘)z}. cal virgem (CaO) ou cal hidratada (Ca(OH)z}. '

Esse € um processo muito importante de corre¢do do solo de um vivei-
ro. Mas, vale ressaltar que a aplicacdo de calcdrio ndo é fertilizagdo. A apli-
cagdo de calcdrio € feita para: a) permitir ou melhorar a sobrevivéncia dos
peixes cultivados; b) permitir a reprodugio ou crescimento dos peixes; ¢) dar
condigOes para que os demais procedimentos de manejo possam ter sucesso,
principalmente, a fertilizagdo dos viveiros.

POR QUE DEVE SER FEITA A APLICACAO DE
CALCARIO NOS VIVEIROS?

Uma atencgdo especial deve sempre ser dada ao solo dos viveiros,
porque o solo interage diretamente com dgua. Qualquer tratamento re-
alizado no solo, terd reflexos na qualidade da dgua dos viveiros. Da
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mesma forma, a md qualidade do solo poderd levar a uma méd qualidade
da dgua. Assim, a aplicacio de calcdrio é importante para:

1) Elevar o valor do pH do solo

Em viveiros com solo excessivamente dcido, hd uma tendéncia que a
dgua também seja dcida, que seja dificil promover o aumento do fitopléncton
e que os peixes tenham problemas para crescer. Nesse caso, € importante
fazer a aplicagdo de calcdrio no fundo, antes de encher o viveiro com a dgua
que serd utilizada no proximo cultivo.

2) Diminuir a retengdo de fosforo no fundo dos viveiros

Grande parte do fosforo que serd jogado na dgua para promover
o crescimento do fitoplincton poderd, por uma série de fatores quimi-
cos, ficar retido no solo. A aplicagio de calcario aumenta o pH, fazendo
com que menos fésforo fique retido no solo e aumentando a sua dispo-
nibilidade para o fitoplancton.

3) Aumentar a quantidade de gds carbonico para a fotossintese

O calcdrio ou a cal adicionados ao solo vao reagir com a dgua e produ-
zir gds carbonico. O fitoplancton precisa desse gds carbonico para realizar a
fotossintese, como pode ser visto na rea¢do abaixo, que mostra o que aconte-
ce com o fitoplincton durante a fotossintese:

A fotossintese € muito importante para a piscicultura, pois € atra-
vés dela é que o fitopliancton produz e libera na dgua grande parte do
oxigénio que serd usado na respiragdo dos peixes.

FITOPLANCTON

e T~

CONSOME
6C0, (gas carbdnico) + 6 H:0 (agua)

PRODUZ
CH1:0 (glicose) + 6 O, (oxigénio)

luz + nutrientes
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4) Para diminuir a turbidez da dgua e a quantidade de mate-
rial em suspensao.

5) Aumentar a alcalinidade da dgua.

COMO SABER SE E OU NAO NECESSARIO FAZER
APLICACAO DE CALCARIO NO VIVEIRO?

A melhor forma do produtor saber se precisa ou nio fazer a aplicagio
de calcdrio nos viveiros € mandando fazer andlises do solo e da dgua que serd
utilizada nos cultivos. Os pardmetros que precisariam ser analisados sdo o
pH e a alcalinidade da dgua. Jd no caso do solo, uma andlise bdsica é o
suficiente. Essa andlise basica é amesma que € realizada em solos agricolas.
As amostras de solo a serem analisadas devem preferencialmente ser coletadas
com o0 viveiro vazio, antes de se comegar um novo cultivo.

Evidentemente, tais andlises t&ém um custo financeiro, mas € indispen-
sdvel que o produtor conhega qual € a qualidade de seu solo e da sua dgua.
Conhecer tais caracterfsticas pode significar, ao longo dos cultivos, uma grande
economia de insumos e de dinheiro.

O ideal € fazer tais andlises mesmo antes de comecar a investir na
constru¢do dos viveiros, pois se a dgua e o solo ndo forem adequados a pisci-
cultura, o produtor evitara se dedicar aum negécio que talvez jamais permita
o retorno do capital investido.

A aplicagio de calcdrio deverd ser feita quando:

* aalcalinidade da dgua dos viveiros for inferior a 20 mg/l de CaCO,;

* 0 pH do solo for inferior a 6,0 — 6,5; -

* mesmo realizando fertiliza¢des periddicas dos viveiros, nio se con-
seguir obter uma resposta adequada em termos de aumento da quan-
tidade de fitoplincton nos viveiros;

» quando o solo for muito rico em aluminio.
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QUAL E O PRODUTO MAIS INDICADO PARA
FAZER A CORRECAO DO SOLO?

O produto mais indicado € o calcdrio. Cal virgem ou hidratada provo-
cam um grande aumento do pH e, no caso da cal virgem, também da tempera-
tura, provocando a morte de microorganismos que so necessarios para pro-
mover a mineralizagdo do excesso de matéria orgdnica do solo. Além disso,
esses produtos sdo mais caros que o calcdrio e mais perigosos de serem ma-
nuseados. Cal virgem e hidratada sao produtos mais recomendados para a
desinfecg¢do do solo, mas ndo para a corregio do solo.

QUANDO SE DEVE FAZER A APLICACAO DE CALCARIO?

O ideal € fazer a aplicacdo de calcdrio duas ou trés semanas antes de
fertilizar os viveiros, pois em um primeiro momento, o calcério ird reduzir as
quantidades de fésforo e de CO, disponiveis. Depois de alguns dias reagindo
com a dgua, ele faz aumentar novamente essas concentracdes.

Se quiser saber se a aplicagdo de calcdrio realizada atingiu ou nio os
resultados esperados, o produtor pode analisar a alcalinidade da dgua dos
viveiros duas semanas ap6s o enchimento. Caso a alcalinidade fique abaixo
de 20 mg/l de CaCO,, pode-se aplicar mais 500 - 1.000 kg/ha de calcirio.

QUANTO SE DEVE APLICAR DE CALCARIO PARA
FAZER A CORRECAO DO pH DO SOLO?

A corregao deverd ser feita de acordo com o tipo de solo que existe no
viveiro. A Tabela 3 mostra como € importante conhecer tanto o valor do pH
como o tipo do solo, para realizar corretamente a aplicagdo de calcério.

COMO FAZER A APLICACAO DE CALCARIO?

O ideal € fazer a aplicagdo com os viveiros vazios. Calcula-se a
quantidade de material que serd utilizado e espalha-se por toda a super-
ficie do viveiro. Caso seja possivel fazer a incorporagdo do material
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kg de CaCOha
pH do solo Argiloso Argilo-arenoso Arenoso
<4 14.320 7.160 4475
4,0-45 10.780 5.370 4.475
46-50 8.950 4.470 3.580
5,1-55 5.370 3.580 1.790
56-6,0 3.580 1.790 896
6,1-6,5 1.790 1.790 0
>6,5 0 0 0

Tabela 3. Quantidade de calcdrio que deverd ser
aplicada para corregdo do solo.

calcdrio no solo (com arado, enxada ou qualquer outro método), os re-
sultados serdo, provavelmente, ainda melhores.

Figura 3. Colocagdo de calcdrio no viveiro.
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OXIDACAO DA MATERIA ORGANICA

A oxidagdo da matéria orginica € um outro ponto que merece uma
atengdo especial durante o preparo dos viveiros. A matéria organica estd na-
turalmente presente em alguns tipos de solo, mas € comum que haja um
acimulo ainda maior no fundo em fungado dos excessos de alimento ou de
restos de adubos orgénicos (esterco) utilizados no cultivo anterior.

Se ndo for controlado, o excesso de matéria organica provocard uma
diminuigao das concentragdes de oxigénio dissolvido e podera levar a produ-
¢ao de gases e substancias toxicas, que irdo prejudicar os cultivos que vierem
a ser realizados.

Além das técnicas jd descritas (secagem do viveiro e exposi¢ao ao sol,
ou uso de oxidantes quimicos como a dgua sanitdria e a cal), uma técnica
muito eficiente e barata € a aplicagiio de fertilizantes quimicos que conte-
nham nitrogénio (uréia, por exemplo). Esse fertilizante nitrogenado devera
ser espalhado pelo fundo do viveiro, de preferéncia junto com o calcdrio.

O fundamento dessa técnica € simples. A decomposi¢do da matéria
orginica serd feita pelas bactérias presentes no solo. Essas bactérias sdo cons-
titufdas, principalmente, por carbono e nitrogénio e a matéria orgénica que
fica no fundo € quase sempre rica em carbono e pobre em nitrogénio. Assim,
ao adicionar nitrogénio no solo o que se esta fazendo € “fortalecer” as bacté-
rias para que fagam melhor o seu trabalho. A necessidade de aplicagao con-
junta de nitrogénio e de calcdrio se deve ao fato das bactérias preferirem um
pH préximo ao neutro (7,0).

QUANTO COLOCAR DE NITROGENIO NO SOLO PARA
ACELERAR A DECOMPOSICAO DE MATERIA ORGANICA?

Cerca de 10 kg de nitrogénio por hectare, o que equivale a 22 kg de
uréia por hectare.
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O SEDIMENTO QUE FICA NO FUNDO, APOS UM
CULTIVO, DEVE SER RETIRADO DO VIVEIRO?

Depende. Na maioria das vezes, esse sedimento € constituido de solo
mineral, contendo pouca matéria organica. Além disso, ao longo dos anos vai
havendo uma estabiliza¢do da quantidade de matéria orgénica no fundo, de
forma que esse material, geralmente, ndo representa maiores problemas. So-
mente em casos onde o sedimento que fica no viveiro € comprovadamente
uma fonte de contaminag@o, ou que esteja causando assoreamento do viveiro,
€ que a sua retirada passa a ser justificivel.

ANALISE DE SOLO

A coleta de solo deve ser feita preferencialmente com o viveiro vazio. O
procedimento € muito simples: com um trado ou com um enxaddo, retira-se uma
amostra de aproximadamente 10-15 cm de profundidade e um total de cerca de
0,8-1 kg de solo. Depois, coloca-se essa amostra em um saco pldstico com
uma etiqueta para a identificacao do local de coleta, que estard pronta para
envio aum laboratério de andlise.

Na Tabela 4, sdo apresentados virios pardmetros de solo que podem
vir a ter alguma relac@o com a piscicultura, bem como uma classifica¢io, que
pode auxiliar o piscicultor na interpretagio dos resultados da andlise que foi
feita. O piscicultor ndo precisa mandar analisar todos esses pardmetros, mas,
caso um deles seja citado na andlise, ele precisard interpretar esse resultado.

Normalmente, os pardmetros que mais interessam a piscicultura sio:
matéria organica, pH, nitrogénio, fosforo e ferro.
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Variavel Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto
oH <5 5-6 6-7 7-8 >8
Carbono (%)’ <05 05-1 1-2 2-35 >35
:\;Izlmgemo <02 02-03 | 03-04 | 04-05 >0,5
Enxofre (%) <001 |001-0025]0025-005]|005-0125| »>0,125
Fosh
(p%ﬁn‘;“’ <5 5-10 10 - 20 20 - 40 > 40
Calcio (ppm) | <600 601 - 1200 | 1200 - 3400 | 3400 -7600| > 7600
[‘;E%r‘}és'o HE 45-80 | 80-120 | 120-230 | >230
z;c;t:ans)am <30 30 - 60 60 - 80 80 - 110 > 110
Sédio (ppm) <15 15-35 35 - 60 60 - 100 > 100
Ferro (ppm) <10 10- 50 50-130 | 130-210 > 210
?;;:%a”es <5 5-20 20 - 40 40-75 >75
Zinco (ppm) <0,2 02-15 15-25 25-5 >5
Cobre (ppm) <03 03-125 | 125-25 25-6 >6
Silicio (ppm) <20 20 - 40 40 - 60 60 - 100 > 100
Boro (ppm) <03 03-05 05-075 | 0,75-125 >1,25
E;‘:r’]f)"o <0,10 01-02 | 02-035 | 035-08 >0,8
(“g;'ﬁ;'em <01 011-015 | 015-02 | 021-035| >035
f;:m*)’“' <35 35-75 75-120 | 120-200 > 200
Bario (ppm) <05 0,5-1 §+185 15-4 >4
Cromo (ppm) <05 0,5-0,75 0,75 -1 1-1,75 > 175
g’;‘;‘;m <1 1425 | 125-15 | 15-25 >25

* A matéria orginica contida no solo contém entre 48-58% de carbono. Por isso, para saber quanto existe de matéria
orgiinica no solo, ¢ s6 multiplicar a percentagem de carbono que aparece na andlise de solo por dois. Por exemplo: se a
percentagem de carbono for de dois por cento, a quantidade de matéria orginica serd de, aproximadamente, quatro por

cento.

Tabela 4. Principais elementos quimicos e pardmetros relativos
ao solo, bem como sua classificagao.



Fertilizacao de viveiros

Viveiros para cultivo de peixes sdo ambientes de caracteristicas muito
especiais criados pelo homem. Neles, os peixes sdo colocados em densidades
muito superiores as encontradas na natureza. Por isso, esses sdo ambientes
muito instdveis e que devem ser bem compreendidos e adequadamente maneja-
dos para propiciar uma boa producio de peixes. Ha séculos, os piscicultores vém
incrementando a sua produc¢do a partir do uso de fertilizantes inorgénicos ou
quimicos e organicos ou dejetos (esterco, principalmente).

POR QUE FERTILIZAR OS VIVEIROS?

Fertiliza-se os viveiros para aumentar a quantidade de fitoplancton
existente na dgua. Através de uma grande cadeia de interagdes, os fertilizan-
tes jogados na dgua liberam nutrientes e aumentam a produgao de fitoplancton.
O fitoplancton serve de alimento para microscépicos animais chamados de
zooplancton. O fito e o zooplancton juntos sdo chamados genericamente de
pldncton e sdo o principal alimento natural de uma grande variedade de espé-
cies cultivadas atualmente, caso da tildpia, da carpa comum, da carpa cabe-
ca-grande, entre outras.

No fundo dos viveiros desenvolvem-se organismos, geralmente, maio-
res que o plancton e que também servem de alimentos para varias espécies de
peixes. Sdo larvas de insetos, vermes e pequenos moluscos, que sdo chama-
dos genericamente de bentos. Esses animais alimentam-se, geralmente, do
plancton e de todo e qualquer residuo orginico que chegue até o fundo
dos viveiros (fito e zooplincton mortos, sobras de ragdo e esterco).
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Como se pode perceber, O fitoplancton desempenha um papel de
grande importincia para o sucesso dos cultivos de peixes, pois € ele quem
serve de base para toda a cadeia alimentar dos ambientes aquaticos.

Figura 4. A fertilizacdo dos viveiros e a sua importancia ho aumento da
quantidade de alimentos naturais disponiveis para os peixes cultivados.

COMO FUNCIONA O CICLO DE PRODUCAO E
MORTE DO FITOPLANCTON EM VIVEIROS?

Tudo comega com a fertilizagdo dos viveiros. Havendo condigoes pro-
picias de luz e temperatura, os nutrientes presentes nos fertilizantes (princi-
palmente, nitrogénio, fésforo e potdssio) dissolvem-se na dgua e sdo assimi-
lados (consumidos) pelo fitoplancton, que os usa como “alimento”. Com essa
combinacdo de luz, temperatura e nutrientes, o fitoplancton reproduz-se rapi-
damente, formando densas comunidades no viveiro. Em poucos dias, essas
comunidades podem se espalhar por todo o viveiro. O rdpido desenvol-
vimento do fitoplancton é conhecido por “bloom™ fitoplanctonico.
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O esterco de animais contém os mesmos nutrientes que os ferti-
lizantes quimicos, porém em quantidades muito menores.

Quando o esterco € jogado no viveiro, bactérias presentes natu-
ralmente nesse ambiente fazem a sua decomposicao, liberando para a
dgua os nutrientes que ele contém. J4 os fertilizantes quimicos dissol-
vem-se mais rapidamente e as bactérias ndo participam desse processo
de liberacdo de nutrientes.

No verdo, as fertilizagdes sdo mais eficientes do que no inverno, pois
a elevacio de temperatura acelera todo o processo de crescimento das
microalgas.

O fitoplancton é uma alga que possul apenas uma tinica célula e, por
1880 mesmo, vive muito pouco tempo. Mas, em contrapartida, reproduz-se
muito rapidamente. Em apenas uma gota de dgua pode chegar a haver mais
de um milhao de células fitoplancténicas.

Em condigbes normais, o fitopldncton vai morrendo e liberando nutri-
entes que sdo imediatamente reaproveitados. Em caso de variagdo muito grande
de temperatura, falta de nutrientes ou outro problema mais grave, pode haver
uma grande mortalidade de todo o fitoplancton do viveiro praticamente ao
mesmo tempo, e ndo gradualmente como normalmente ocorre. Nesse caso,
grandes quantidades de oxigénio dissolvido serdo gastas na decomposi¢io
desse fitopliancton.

QUAIS FERTILIZANTES QUIMICOS PODEM SER
UTILIZADOS?

A principio, todos os fertilizantes utilizados na agricultura podem tam-
bém ser utilizados na piscicultura. O importante € que eles contenham em
sua formulag@o os elementos ou compostos necessdrios para promover o de-
senvolvimento do fitoplincton.

Os fertilizantes mais comuns costumam conter nitrogénio (N),
fosforo (P), na forma de pentéxido de fésforo (P,0,), e potéssio (K), na
forma de mondxido de potdssio (KEO). Assim, um fertilizante N:P:K
denominado, por exemplo, de 20:20:5 contém 20% de nitrogénio, 20%
de fgsforo, na forma de P205, e 5% de potdssio, na forma de K,O.
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O fertilizante mais usado como fonte de nitrogénio € a uréia, prin-
cipalmente, porque é barata. No entanto, excesso de uréia pode levar a
um aumento da concentragdo de amdnia na dgua, e a amonia € toxica
para os peixes. Jd os fertilizantes a base de nitrato apresentam melho-
res resultados, mas sdo bem mais caros que a uréia.

O fésforo é muito mais importante que o nitrogénio ou o potdssio
para o fitoplancton. No entanto, fornecer nitrogénio combinado com
fosforo costuma dar melhores resultados que os obtidos com o uso de
fosforo sozinho. Raramente serd preciso utilizar o potdssio, de modo
que seu uso & quase sempre dispensdvel.

Percentagem
Fertilizante
N PO, K,0
Uréia 45 0 0]
Nitrato de calcio 15 0] 0]
Nitrato de sodio 16 0 0
Nitrato de aménio 33-35 0 0
Sulfato de aménio 20-21 0 0
Superfosfato 0 18-20 0
Superfosfato triplo 0 44-54 0
Monoamdnio fosfato 11 48 0
Diaménio fosfato 18 48 0
Metafosfato de calcio 0 62-64 0
Nitrato de potassio 13 0 44
Sulfato de potassio 0 0 50

Tabela 5. Fertilizantes quimicos utilizados e as respectivas
concentragoes de nutrientes.
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QUAL E A QUANTIDADE DE FERTILIZANTES
QUIMICOS A SER APLICADA?

E fundamental que cada piscicultor conhega como seus viveiros respon-
dem as fertilizagdes e estabeleca o seu proprio programa de fertilizagio e
isso 6 pode ser feito na base da TENTATIVA E ERRO. Por isso, quantida-
des a serem aplicadas e a periodicidade de aplicagdes vdo sempre depender
dos resultados que forem obtidos na propriedade.

Em geral, as taxas periddicas de aplicagdo de fertilizantes costumam
ficar por volta de dois a nove kg de P,O, por hectare de viveiro, mesma faixa
de variacio a ser respeitada para o nitrogénio. Isso ndo impede, porém, que
outras quantidades ou propor¢es sejam também utilizadas com sucesso.

Para aqueles que ndo desejarem experimentar, sugere-se que seja usa-
da uma relagdo N:P,O, de 1:3, ou seja, trés vezes mais P,O, que nitrogénio.

EXEMPLO:

Para calcular a quantidade de superfosfato simples e uréia que deve aplicar-se
em um viveiro de 0,1 ha (1.0000 m?) o produtor precisa saber quanto existe de
P,O, no superfosfato que ele vai usar e quanto existe de nitrogénio na uréia.
Esses valores podem ser obtidos na Tabela 5. Partindo-se do principio que o
superfosfato simples tenha 20% de P,O, e que a uréia contenha 45% de nitrogé-
nio, o cdlculo que deve ser feito é o seguinte:

Q=(AxCx 10)1

Q = Quantidade de fertilizante (kg)

A = Area do viveiro (m?)

C = Concentragio que se pretende colocar de nitrogénio ou de fésforo (kg/ha)
I = Percentagem de nitrogénio ou f6sforo no fertilizante (%)

Observacio: Para esse cdlculo da quantidade de fertilizante que devera ser
aplicado ndo importa o volume de dgua existente no viveiro, porisso, a profundi-
dade nio é considerada na férmula.
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Para aplicar 2 kg de P,0,/ha
Quantidade de superfosfato simples: Q = (0,1 x 2 x 10) /0,20
Quantidade de superfosfato simples: Q =10 kg

Para aplicar 9 kg de P,0./ha
Quantidade de superfosfato simples =Q = (0,1 x 9 x 10) /0,20
Quantidade de superfosfato simples =45 kg

Para aplicar 2 kg de N/ha
Quantidade de uréia: Q = (0,1 x 2x 10) /0,45
Quantidade de uréia: Q =4,4 kg

Para aplicar 9 kg de N/ha
Quantidade de uréia: Q = (0,1 x 9 x 10) /0,45
Quantidade de uréia: Q =20 kg

COMO APLICAR OS FERTILIZANTES QUIMICOS?

H4, basicamente, trés formas de aplicar-se os fertilizantes quimicos.
O importante € nunca jogar os fertilizantes diretamente nos viveiros, espe-
cialmente, aqueles 4 base de f6sforo. E que o solo tem grande capacidade de
reter nutrientes. Dessa forma, eles ndo estardo disponiveis para o fitopldncton,
mas sim serdo perdidos.

O método mais recomenddvel € aquele em que os fertilizantes sdo
dissolvidos ou diluidos antes de serem aplicados. Depois disso, podem ser
espalhados pela superficie dos viveiros. Esse método € o que possibilitauma
resposta mais rapida e eficiente do fitoplancton, mas é também o que mais
exige uma maior mao-de-obra. Mesmo os fertilizantes que jd sdo vendidos na
forma liquida precisariam ser diluidos. E que eles sdo concentrados e se joga-
dos diretamente na dgua afundariam rapidamente e os nutrientes também fi-
cariam retidos no solo.

O segundo método envolve a constru¢do de uma pequena plata-
forma de madeira, de bambu ou qualquer outro material nao-toxico para
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Figura 5. Dilui¢cdo dos fertilizantes quimicos antes de
sua aplicagdo nos viveiros.

os peixes. A plataforma deve ficar a cerca de 30 cm da superficie. O
vento ird se encarregar de distribuir os nutrientes pelo viveiro.

O terceiro, consiste na colocagio de fertilizantes nos proprios sacos,
ou entdo qualquer outro tipo de saco poroso, e a fixagao dos mesmos em

Figura 6. A aplicagdo de fertilizantes em uma pequena
plataforma reduz essa perda de fdsforo para o solo.
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estacas colocadas dentro do viveiro. Os nutrientes dissolvidos passardo do
saco para a dgua, onde serdo aproveitados pelo fitoplancton. A eficiéncia
do método sera maior se o fertilizante for distribuido em dois ou mais sacos
espalhados pelo viveiro. Periodicamente, deve-se adicionar novamente fer-
tilizantes no saco. O material nao-dissolvido que restar nos sacos pode ser
jogado sem problemas dentro do préprio viveiro.

Figura 7. Os fertilizantes quimicos podem ser colocados em sacos porosos
dentro dos viveiros, para que dissolvam lentamente, reduzindo as perdas
e aumentando a eficiéncia da fertilizagdo.

FERTILIZANTES ORGANICOS (ESTERCOS)

Uma grande variedade de estercos e dejetos em geral € usada para
fertilizar os viveiros. Em alguns estados brasileiros, a producao de peixes é
feita quase exclusivamente com o uso de dejetos animais, sem o forneci-
mento de ragoes. Isso € possivel porque sdo cultivadas espécies que, além
de se beneficiarem dos efeitos da fertilizagdo da dgua, podem também se
alimentar diretamente desses dejetos. Quando ndo se fornece ragoes, estd
se limitando naturalmente a quantidade de peixes que serd produzida, mas,
por outro lado, estd se reduzindo drasticamente os custos de producdo.
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A diferencga bdsica entre os fertilizantes quimicos e os orgénicos
€ que os tltimos apresentam uma quantidade muito menor de nutrientes
e uma grande percentagem de umidade e de fibras. Assim, a quantida-
de de esterco que deve ser aplicada é sempre muito maior que a quan-
tidade de fertilizantes quimicos. Um quilo de uréia contém tanto nitrogé-
nio quanto 75 kg de esterco bovino. Um quilo de superfosfato triplo tem
tanto fésforo quanto 167 kg de esterco suino.

A liberagdo dos nutrientes presentes no esterco serd feita por bacté-
rias, o que ird fazer com que a quantidade de oxigénio dissolvido na dgua
diminua. Isso porque as bactérias também precisam consumir oxigénio para
poderem sobreviver. A quantidade de oxigénio que serd consumida depende-
rd do tipo de dejeto a ser utilizado e da temperatura da d4gua. Quanto maior
for essa temperatura, maior o risco de que venha a faltar oxigénio para os
peixes, em caso de excesso de adubacdo. E por isso que a quantidade de
dejetos langada nos viveiros deve ser sempre bem controlada.

Percentagem
Animal

Umidade N PO, K,0
Gado leiteiro 85 0,5 0,2 05
Gado de corte 85 0,7 0,5 0,5
Cavalo 72 1,2 1,3 0,6
Suino 82 05 03 04
Ovelha 77 14 0,5 1,2
Gavadg ND 0.4 0.3 0,1
aviario

—— 3D - Nio disponivel.

Tabela 6. Concentracdo aproximada de nutrientes
em residuos de diversos animais

COMO DEFINIR A QUANTIDADE DE FERTILIZANTES
ORGANICOS A SER APLICADA?

O fitoplancton depende dos nutrientes presentes nos dejetos, mas
nao dos dejetos em si. Assim sendo, as quantidades de nutrientes que deve-
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rdo ser usadas sdo aproximadamente as mesmas que as recomendadas
para os fertilizantes quimicos, ou seja, de dois a nove kg /ha de N ou de
P.O..

No entanto, as concentragdes de nutrientes contidas nos estercos,
além de serem muito reduzidas, podem variar muito, ao contrario das con-
centragdes de nutrientes contidas nos adubos quimicos. Também € invidvel
ficar mandando analisar o esterco para saber qual € a concentragdo de
nitrogénio ou fésforo que ele possui. Assim sendo, a quantidade de esterco
a ser utilizada dependerd mais ainda da técnica de tentativa e erro.

Para facilitar ao produtor, vamos apresentar algumas estratégias
de fertilizacdo orginica adotadas em piscicultura:

Tie dé Esterco Quantidade a se(rk;?r:iac}ada por semana
Bovino 1000
Frango 600-800
Pato 600-800
Ovelha 1000
Cavalo 1000
Suino 600-800

Tabela 7. Quantidade semanal a ser aplicada de esterco para obtencdo/
manutengdo da fertilidade da dgua de viveiros.

O problema € que como as aplicagdes de dejetos diminuem as con-
centragdes de oxigénio dissolvido, nem sempre o piscicultor poderd de fato
aplicar essas quantidades. Antes de usar o esterco, o piscicultor precisard ————
verificar se as concentragoes de oxigénio dissolvido permitem o usc do
esterco.

Erros de avaliagdo podem custar muito caro ao produtor, pois podem
significar a perda de parte do peixes cultivados ou, no minimo, diminuigéo
da produtividade.
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COMO APLICAR OS FERTILIZANTES ORGANICOS?

O ideal é fazer aplicagdes didrias de fertilizantes organicos, mas em
viveiros sem aeracdo, nao se deve aplicar mais de 50-75 kg de esterco
seco/ha/dia. Caso ndo seja possivel fazer essas aplicagoes de forma parce-
lada, ou seja, um pouco a cada dia, pode-se fazé-las uma vez por semana,
sem grandes diferencas em termos de resultados finais esperados.

Sempre que possivel, o esterco deve ser utilizado em uma forma
liquida, a ndo ser que se pretenda utiliza-lo também como alimento para
os peixes. A presenc¢a de uma grande quantidade de fibras e de umida-
de, que caracterizam o esterco fresco, nao contribui para fertilizagido
dos viveiros. Além disso, as fibras vdo consumir oxigénio na sua degra-
dac@o e serdo apenas parcialmente decompostas, gerando uma grande
quantidade de residuos sélidos (lodo) no fundo dos viveiros. Tais residu-
os vio ser responsdveis pela degradagido da qualidade do solo, podendo
comprometer a produtividade da piscicultura a médio e longo prazo.

COMO AVALIAR OS EFEITOS DA FERTILIZACAQ?

A resposta a fertilizagdo pode ser medida pela abundéncia de
fitoplancton presente no viveiro. Quando o fitoplancton € abundante, a dgua
torna-se mais turva, adquirindo uma coloragio geralmente verde escura ou
amarronzada. E importante, porém, saber que, dependendo do tipo de
fitoplancton presente, a dgua poderd adquirir coloragdes diferentes, como
varias tonalidades de verde, amarelo ou até mesmo vermelho.

Quando a dgua do viveiro ndo estiver com muito sedimento em sus-
pensio, isto €, quando ela ndo for muito “barrenta”, a turbidez causada pelo
fitoplancton pode servir como indicativo da abundancia desse fitoplancton.

O aparelho utilizado para medir a transparéncia da dgua € o disco de
Secchi. O disco mede 20 cm de didmetro e € pintado de preto e de branco
em quartos opostos, como mostrado na figura abaixo. O disco pode ser feito
de madeira, contendo um peso para fazé-lo afundar e uma corda graduada,
para possibilitar a medigdo. A pessoa fica de costas para o sol e mergulha o
disco na dgua, pbservando-o de cima. A turbidez da dgua € medida pela
profundidade em que nido se consegue mais enxergar o disco.
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vista de cima

corda graduada

vista lateral

Figura 8. Disco de Secchi, um equipamento simples, barato e
eficiente para medir a transparéncia da dgua dos viveiros.

TIPOS DE FERTILIZACAO

FERTILIZACAO DOS VIVEIROS ANTES DO
POVOAMENTO

Este € o dltimo passo antes de iniciar-se 0 povoamento dos viveiros.
A fertilizac@o inicial deve ser feita com pouca dgua no viveiro, cerca de 40-
50 ¢cm de profundidade € o suficiente. Se o produto a ser usado for o esterco,
a aplicacdo poderad ser feita até mesmo com 0s Viveiros secos.

Depois de realizada a fertiliza¢do e ainda com os viveiros contendo
pouca dgua, espera-se de quatro a oito dias para que ocorra o desenvolvimen-
to das comunidades de fitoplancton. Depois, completa-se o volume que
falta para encher os viveiros, espera-se de dois a quatro dias para que
aumente a quantidade de alimentos naturais, e s6 entdo os alevinos po-
derdo ser transferidos para os viveiros.
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FERTILIZACAO DOS VIVEIROS APOS O POVOAMENTO

Deveri ser feita periodicamente, a fim de que a quantidade de
fitoplancton seja mantida nos niveis desejados. Se a quantidade de fitoplancton
estiver abaixo da desejada, pode-se aumentar as fertilizages. Se a quantida-
de de fitoplancton estiver muito elevada, deve-se suspender provisoriamente
as aplicacoes de fertilizantes.

QUALE A TRANSPARENCIA IDEAL DA AGUA?

E muito dificil responder a essa pergunta com exatidio, pois muitas
sdo as varidveis que devem ser levadas em conta, como, por exemplo: quan-
tidade de peixes presentes no viveiro, espécies cultivadas, temperatura da
dgua, tipo e quantidade de alimentos fornecidos diariamente, taxas de reno-
vacio utilizadas, etc.

Como linha geral, € possivel afirmar que bons niveis de produtividade
podem ser obtidos com transparéncia da dgua entre 30 e 45 cm. Mas, na
verdade, € o piscicultor, com sua experiéncia e pela vivéncia do dia-a-
dia, € quem deve definir qual € o nivel de transparéncia ideal para o seu
cultivo.

Como ja discutido, excessos de fitoplancton podem ocasionar proble-
mas com a qualidade da dgua. Por outro lado, uma transparéncia muito

Transparéncia

da 4gua Manejo recomendado

Maior que 80 cm | Agua muito clara. Ha riscos de invasdo de macrdfitas (plantas em geral).

Entre 45 e 60 cm | O fitoplancton esta se tomando escasso. E recomenddvel fertilizar.

Se a turbidez for provocada por fitoplancton, nada de especial precisa ser feito.

Enin 55 @ 45i5m O viveiro esta em boas condigdes.

Quantidade elevada de fitoplancton. E necessario controlar as fertilizagées e

Entre 20 e 30 cm ; y b
realizar o monitoramento constante do viveiro.

Se a turbidez for causada pelo fitoplancton, entdo essa baixa transparéncia
indica que ele esta em excesso. Nesle caso, ha risco iminente de falta de
oxigénio, Pode ser necessario realizar aeragao, principalmente, 4 noite e
aumentar as taxas de renovagao de agua. Se a causa da turbidez for a
quantidade de sedimento em suspensdo, entdo certamente ha pouco
fitoplancton no viveiro.

Menor que 20 cm

Tabela 8. Recomendacdes de manejo baseadas na transparéncia da dgua.
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elevada significa que hd pouco fitoplincton no viveiro, exigindo que o pro-
dutor utilize uma maior quantidade de ragdo para alimentar seus peixes.

POR QUE, EM GERAL, O USO DE ESTERCO PARECE
PROPORCIONAR MELHORES RESULTADOS QUE O
USO DE FERTILIZANTES QUIMICOS?

Isso, geralmente, ocorre tanto porque algumas espécies de pei-
xes podem se alimentar diretamente do esterco, como também pelo fato
do esterco decompor-se lentamente, demorando mais para liberar todos
0s seus nutrientes na dgua. Jd os fertilizantes quimicos liberam imedia-

Esterco Fertilizante quimico

Figura 9. Uma das maiores vantagens dos fertilizantes orgdnicos sobre os qui-
micos, € que os nutrinentes sdo lentamente liberados na dgua. Jd os fertilizantes
quimicos contém mais nutrientes, mas também se perdem mais rapidamente,
como é o caso do fosforo, que fica retido no solo.
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tamente os seus nutrientes na dgua, que podem ser mais rapidamente
absorvidos pelo fitoplancton, ficarem retidos no solo ou serem levados
embora para fora do viveiro durante a troca de dgua. Se ndo for aplica-
do de forma adequada, em menos de uma semana, todo o fésforo dos
fertilizantes quimicos poderd ter sido perdido ou consumido.

Nesse caso, o problema ndo ¢ exatamente a eficiéncia do esterco
que € maior, mas, sim, a aplicagdo incorreta dos fertilizantes quimicos.
Programas ideais de fertilizagdo sdo aqueles onde se combina a fertili-
zagdo orgdnica com a quimica.

Fertilizantes

quimicos S
Quantidade de nutrientes Grande Pequena
Quantidade a ser utilizada Pequena Grande
Custo do produto Alto Baixo
Custo de transporte Baixo Alto
Composigao quimica Conhecida Desconhecida

Armazenamento Por um longo tempo Por pouco tempo
Liberagao de nutrientes na agua Imediata Lenta

Nao consome o oxigénio dissolvido na Nio Sim
agua?

Serve como alimento para os peixes? Nao Sim

Tabela 9. Diferengas entre fertilizantes e dejetos de animais.

O PLANCTON E SEMPRE BENEFICO PARA OS PEIXES?

Nio. Nem todas as espécies de peixes alimentam-se de plancton e
para essas espécies ele ndo € ttil. Hd, inclusive, diversos casos em que o
fitoplancton pode trazer prejuizos ao piscicultor:

¢ Algumas espécies de fitoplancton produzem substincias que
quando consumidas pelos peixes deixam um sabor ruim em
sua carne. Este problema também pode ocorrer se, por ques-
toes de manejo inadequado ou por problemas climéticos, as
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comunidades de fitoplincton comecarem a morrer todas ao
mesmo tempo. Durante o processo de decomposi¢io de gran-
des quantidades de fitoplincton, sdo produzidas substdncias
que alteram o sabor da carne do peixe.

Em dguas com muito fitoplancton, € possivel que ocorram proble-
mas com o oxigénio dissolvido e com o pH da dgua. O fitoplancton
¢ o principal responsdvel pela produgdo de oxigénio na dgua, atra-
vés da fotossintese, mas ele também precisa consumir oxigénio 24
horas por dia para poder viver. Quando hd sol, o fitoplancton pro-
duz muito mais oxigénio do que consome, ficando esse oxigénio
dissolvido na 4gua. A noite, ou em dias nublados, nio hd fotossin-
tese, mas o consumo de oxigénio permanece 0 MesSmMo € 0
fitoplancton passa a retirar oxigénio que necessita da dgua. Por-
tanto, quanto mais fitoplancton houver na d4gua, maior serd o con-
sumo de oxigénio em hordrios ou em dias em que ndo houver sol.
Sob certas condi¢des, o nivel de oxigénio na dgua poderd se tornar
critico, ocasionando a morte por sufocamento ou estressando mui-
to os peixes, aumentando a chance deles contrairem alguma doenga.
O fitoplancton pode provocar grandes variagdes no pH da dgua.
Essas variagOes sdo causadas pelo consumo ou liberagio de gés
carbonico (CO,). O CO, € um composto que as plantas retiram da
dgua e utilizam para fazer a fotossintese, mas que também € libe-
rado por elas durante o processo de respiragdo. Quando o CO, €
retirado da dgua o pH tende a aumentar, quando ele € liberado na
dgua o pH diminui.

OUTRAS RECOMENDACOES IMPORTANTES

Procurar avaliar sempre a qualidade da dgua, principalmente,
em relaciio ds concentragdes de oxigénio dissolvido, antes de
fertilizar.

Procurar nio colocar mais fertilizantes organicos do que o ne-
cessario, pois em excesso esses fertilizantes podem diminuir a
vida ttil dos viveiros.
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E melhor ir fertilizando de pouco em pouco do que aplicar de
uma s6 vez toda uma carga de fertilizantes.

Nio fertilizar os viveiros se eles estiverem tomados por outros ve-
getais que nao o fitoplancton. Nesse caso, os vegetais deverao ser
retirados antes da fertiliza¢@o, caso contririo, irdo absorver os nu-
trientes e crescer mais rapido ainda, impedindo o desenvolvimento
do fitopléncton.

Quando fertilizar os viveiros, deve-se reduzir a0 maximo a renova-
¢io de dgua. Ao trocar a dgua, parte dos nutrientes sdo carregados
para fora dos viveiros, o que significa que fertilizar a d4gua sem
diminuir as taxas de renovagio de dgua € jogar dinheiro fora.
Combater sempre a erosio dos diques. A terra retirada dos diques,
além de comprometer a estabilidade do préprio viveiro, ird tornar
a dgua mais barrenta, diminuindo a penetracdo de luz e dificultan-
do o desenvolvimento do fitoplincton. Para isso, deve-se plantar
grama ou outra vegetagio rasteira sobre os diques.

Pelo mesmo motivo, deve-se evitar o uso de dguas muito barrentas
para encher ou para fazer a renovagao nos viveiros.

Excesso de fitoplancton também pode ser prejudicial aos peixes
cultivados. Para diminuir a quantidade de fitoplancton dos vivei-
ros deve-se suspender as aplica¢oes de fertilizantes, reduzir a quan-
tidade de ragdo fornecida aos peixes e aumentar a taxa de
renovagdo da dgua.

Procurar estocar os fertilizantes quimicos em local seco e ven-
tilado. Excesso de umidade pode alterar a qualidade dos ferti-
lizantes.

Procurar ndo manter os fertilizantes estocados por muito tem-
po, pois isso também pode afetar a sua qualidade. O ideal é
comprar o suficiente para, no miximo, um ciclo completo de
produgio.






Controle de macrofitas

O QUE SAO AS MACROFITAS?

Macréfitas sdo plantas, dos mais diversos tipos, que crescem pro-
ximas ou mesmo dentro dos viveiros.

TIPOS DE MACROFITAS PRESENTES NOS VIVEIROS

*  Macréfitas emersas: possuem raizes que ficam embaixo da
dgua, sendo que o caule e as folhas ficam fora. Ex.: taboa.

»  Macréfitas com folhas flutuantes: as raizes e os caules ficam
embaixo da dgua e as folhas ficam na superficie ou préximas
a ela. Ex.: ninfedceas (vitéria-régia, Jacinto d’dgua).

* Macroéfitas submersas enraizadas: possuem raizes fixadas no
fundo e caule e folhas submersas. Ex.: ceratofilum.

» Macréfitas flutuantes: ficam flutuando na superficie. Ex.: aguapé,
salvinia.

= Algas filamentosas: vegetais sem folhas, caules ou raizes. Sdo
formadas por uma cadeia de células chamadas de filamentos.
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Figura 10. Tipos de macrdfitas que costumam estar
presentes em viveiros de piscicultura.

PROBLEMAS ASSOCIADOS A PRESENCA DE
MACROFITAS NOS VIVEIROS

Quando presentes nos viveiros, as macrofitas:

L]

diminuem a penetragio de luz, impedindo o desenvolvimento do
fitoplancton.

consomem 0§ nutrientes necessarios ao desenvolvimento do
fitoplancton.

dificultam o manejo dos viveiros.

dificultam a despesca.

consomem o oxigénio dissolvido na dgua.
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Figura 11. Deve-se sempre evitar a presenga de macrdfitas nos viveiros,
pois elas dificultam o manejo e prejudicam a produgao de peixes.

= servem de abrigo ou esconderijo para predadores e outros or-
ganismos indesejdvelis.

» podem atrapalhar a natagdo dos peixes nos viveiros.

* podem alterar o cheiro e a propria qualidade da dgua.

COMO AS MACROFITAS APARECEM NOS
VIVEIROS DE CULTIVO?

Essas plantas sdo, normalmente, encontradas préximas aos vivei-
ros, na propria dgua que vai abastecer os cultivos ou ainda introduzidas
pelos préprios piscicultores, como no caso do aguapé, por exemplo.

Como qualquer vegetal, as macrofitas dependem da presenga de
luz e de nutrientes (principalmente, fésforo e nitrogénio), para poder
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crescer ¢ multiplicar-se. Por isso, uma maior transparéncia da dgua
facilita a ocorréncia do problema. Pelo mesmo motivo, quanto mais raso
for o viveiro, maior serd a possibilidade do surgimento de macréfitas.
Os nutrientes que elas precisam, por sua vez, sdo retirados diretamente

Nutrientes

Figura 12. As macrdfitas retiram os nutrientes da dgua e diminuem a
penetragdo de luz, impedindo o desenvolvimento do fitoplancton.

FORMAS DE CONTROLE DE MACROFITAS

Controle Mecanico

O crescimento da vegetagdo em volta ou mesmo dentro dos viveiros
pode ser controlado manualmente. Os excessos de vegetagdo podem ser ar-
rancados, retirados, ro¢ados ou capinados. No entanto, esse método s6
tem alguma eficiéncia para o controle de macréfitas emersas, mesmo
assim, somente no caso da drea atingida ndo ser muito grande.
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Figura 13. O controle mecdnico das macrdfitas é muito
trabalhoso e s funciona em viveiros pequenos.

Controle Bioldogico

Partindo-se do principio que os vegetais dependem da presenga de
luz para viver, uma das formas mais eficientes para impedir-se o surgimento
de macréfitas € manter sempre uma boa quantidade de fitoplancton nos
viveiros. O fitoplancton age como uma barreira a penetragdo de luz, impe-
dindo que essa chegue até o fundo. Niveis de transparéncia entre 30-40 cm
sio suficientes para impedir-se a propagacio de vegetais nos viveiros -
evidentemente essa regra ndo se aplica ao aguapé e demais vegetais flutu-
antes. Para isto, contudo, é necessdrio que os viveiros nio tenham nunca
zonas com profundidade inferiores a 60 cm.

O fitoplancton, nas quantidades recomendadas, pode evitar que haja
o aparecimento de macrofitas, mas caso essas ja se encontrem nos vivei-
ros, usar fertilizantes para promover o aumento da quantidade de fitoplancton
pode proporcionar um efeito totalmente contririo ao desejado. E que as
macréfitas também consomem nutrientes e, nesse caso, e o uso de fertili-
zantes vai promover justamente o crescimento mais rapido dessas macrofitas.

Um outro método que pode ser utilizado € a colocagio de carpas-
capim (Ctenopharyngodon idella) nos viveiros. Esse peixe pode co-
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mer de duas a trés vezes o seu proprio peso em capim em apenas uma
semana e crescer de 2 a 4,5 kg por ano. A quantidade que pode ser utilizada
vai depender do grau de infestagdo da vegetacdo. De uma forma geral, a
quantidade de carpas que serd utilizada ird depender da percentagem
do viveiro que jd estiver tomada pela vegetagdo (Tabela 10).

Percentagemv‘it;:ti;:gg coberic pels Nimero de Carpas-capim por hectare
0-20% nenhuma
20 - 40% 12
40 - 60% 25
mais de 60% 50

Tabela 10. Numero de carpas-capim que deverdo ser
colocadas nos viveiros para controle das macrdfitas.

Se a vegetacdo invasora for constituida basicamente por aguapés, o
nimero de peixes utilizados deverd ser o dobro. Em situagbes em que o pro-
blema for originado pela presenca de algas filamentosas, € possivel se obter
alguma melhora com o uso de carpas-capim. No entanto, € provdvel que
nesse caso os resultados ndo sdo tdo bons, pois a carpa prefere se alimentar
de outros tipos de vegetais e, caso encontre outra fonte de alimentos no vivei-
ro, ndo ird consumir as algas filamentosas.

Figura 14. A carpa-capim é um dos peixes que podem ser
utilizados para eliminar as macrdfitas dos viveiros.
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Controle Quimico

O controle quimico € o terceiro e mais delicado método de con-
trole da vegetagdo em viveiros de cultivo. Existem vdrios herbicidas que
podem ser utilizados, mas seu uso deve ser feito sempre com muita
cautela e respeitando alguns cuidados bdsicos, como:

a)

b)

c)

d)

conhecer o destino da dgua apés o uso na propriedade, para evitar-
se a contaminacdo ou intoxicagdo de pessoas ou animais que se
utilizario dela;

avaliar a época do ano em que serdo feitas as aplicagdes. Ao mor-
rer, os vegetais irdo para o fundo do viveiro, onde irdo se decom-
por. Hi um grande consumo de oxigénio em qualquer processo de
decomposigdo, sendo que o consumo serd maior nos meses mais
quentes do ano. Por esse motivo, a aplicagdo de herbicidas
deve ser feita preferencialmente no inverno ou quando os vi-
veiros estiverem vazios;

identificar o tipo de vegetal que estd presente no viveiro. A maio-
ria dos herbicidas funcionam melhor em um tipo de vegetal do que
em outros. Assim sendo, é fundamental identificar correta-
mente o problema;

QUALQUER PRODUTO QUIMICO DEVE SER RECEI-
TADO POR UM PROFISSIONAL ESPECIALIZADO E O
PRODUTOR DEVE SEMPRE LER E SEGUIR AS RECO-
MENDACOES QUE CONSTAM NO ROTULO DA EM-
BALAGEM.
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Figura 15. Hd vdrios herbicidas que podem ser utilizados para o
controle das macrdfitas, mas nunca se deve utilizar nenhum deles sem
o devido acompanhamento de um profissional especializado.

HERBICIDAS UTILIZADOS
Alguns dos herbicidas mais utilizados em piscicultura sio:

» Sulfato de cobre: utilizado para o controle da maioria das al-
gas. E um herbicida de contato, muito forte e téxico para os
peixes. Sua eficiéncia depende muito da alcalinidade da dgua.
Funciona relativamente bem em dguas com alcalinidade entre
50 e 200 mg/l. Em dguas com baixa alcalinidade (abaixo de 50
mg/l), seria necessdrio aumentar tanto as concentragdes de
sulfato de cobre, que ele mesmo poderia passar a ser téxico
para os peixes. Em concentragdes superiores a 200 mg/l o
tratamento com sulfato de cobre pode também ndo funcionar.
Para estimar-se o limite maximo de aplicagdo, pode-se dividir
o valor da alcalinidade da dgua por 100. Assim, em uma dgua
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com alcalinidade de 50 mg/l de CaCO,, a concentragio méxi-
ma de sulfato de cobre a ser usada serd de 0,5 mg/l.

«  Compostos quelados de cobre: sdo herbicidas que também contém
cobre, mas que sdo bem menos toxicos que o sulfato de cobre. Sao
ainda menos corrosivos, o que facilita sua aplicagdo por meio de
equipamentos como os aplicadores manuais de agrotoxicos, por
exemplo. Além disso, esse tipo de herbicida ndo apresenta grandes
restrigoes de uso. O problema € que sdo consideravelmente mais
caros que o sulfato de cobre.

o 24 D (vérias marcas comerciais): herbicida geralmente dis-
ponivel tanto na forma granulada como na liquida. A forma
granulada é muito pouco téxica para peixes, mas a forma liqui-
da é, geralmente, mais toxica.

* Glifosato: herbicida foliar utilizado para controle de macroéfitas
enraizadas e flutuantes.

» Folidol: controla macrdéfitas submersas ou flutuantes. Na forma
liquida, pode ser diluido e aplicado em spray sobre toda a superfi-
cie ou injetado abaixo da superficie da dgua. Na forma granular,
deve ser espalhado por toda a superficie. Durante a aplicagao de
Folidol, ndo deve ser feita renovagio da dgua, pois esse herbicida
€ muito forte e pode afetar a vegeta¢ao ciliar dos rios.

COMO CALCULAR A QUANTIDADE A SER APLICADA?

E importante que o produtor informe-se, junto a um especialista,
qual é o produto mais indicado para o seu caso e qual seria a concentra-
¢ao indicada. De posse desses dados, ele vai precisar calcular a quanti-
dade de herbicida a ser aplicada.

As concentragdes sdo, geralmente, receitadas em termos de ppm
(partes por milhdo), ou mg/l (miligramas por litro). Tais concentragoes
referem-se ao produto comercial ou ao principio ativo do produto. Para
saber o quanto usar do herbicida, siga as seguintes férmulas:
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Produtos sdlidos (granulados ou

em pd) Produtos liquidos

O=AxPxCx10)/1 QO=AxPxCx10)/(xD)

Q = quantidade a ser aplicada (kg)

A = drea total a ser controlada (ha)

P = profundidade média (m)

C = concentragio desejada na dgua (ppm ou mg/l)

I = Percentagem do ingrediente ativo no herbicida (%)

D = Densidade do produto, ou seja, quantos quilos pesa um litro do produto (kg/l)

EXEMPLO:

1) Vamos supor que um especialista recomende a aplicagdo de 0,5 ppm de
cobre de um herbicida comercial que contenha 10 % de cobre, para eliminar um
tipo de planta que estd crescendo dentro de um viveiro de 2.500 m? (0,25 ha) e
que apresenta uma profundidade média de 1,20 m.

Quantidade a ser aplicada (Q) = (0,25 x 1,20 x 0,5 x 10/0,10
Quantidade a ser aplicada (Q) =15 kg

2) Em um viveiro de 1350 m?(0,135 ha) e 1,12 m de profundidade, quanto se
deve aplicar de um algicida liquido para que a sua concentragdo final na
dgua seja de 15 ppm? A densidade desse algicida é de 1,123 kg/l.

Quantidade a ser aplicada (Q) = (0,135 x 1,12x 15x 10) /(1 x 1,123)
Quantidade a ser aplicada (Q) = 20,2 kg

Como cada litro desse algicida pesa 1,123 kg, o piscicultor precisaria usar:
Quantidade em litros = 20,2 kg / 1,123 = 18 litros

Observagio: Nesse segundo exemplo, desejava-se que a concentragdo do
algicida na dgua fosse de 15 ppm. Ou seja, essa deveria ser a concentragio
final do produto na dgua e nio de seu principio ativo. Por isso é que o valor
de I foi igual a 1,0.
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OUTRAS RECOMENDACOES IMPORTANTES:

* O método de aplicagdo dos herbicidas depende do tipo de
material a ser utilizado e da macrofita a ser controlada. Em
geral, os herbicidas granulares podem ser aplicados a lanco a
partir das margens do viveiro ou por meio de um bote. J4 os
herbicidas liquidos devem ser preferencialmente aplicados a
partir de um bote.

e O sulfato de cobre pode ser colocado em sacos permedveis
diretamente nos viveiros, para que dissolva lentamente.

e Herbicidas foliares s6 funcionam se forem aplicados diretamente
sobre as folhas dos vegetais.






Povoamento dos viveiros

Depois de escolhida a espécie e preparado o viveiro, é hora do
povoamento, processo que também é chamado por muitos de peixamento.
O povoamento nada mais € do que a colocagiao dos peixes nos viveiros
de engorda.

TRANSPORTE DE ALEVINOS E TRANSFERENCIA
PARA OS VIVEIROS

Os alevinos sdo quase sempre transportados em sacos pldsticos,
contendo um ter¢o de dgua e dois tergos de oxigénio puro. Deve-se
procurar transportar os peixes nas horas menos quentes do dia, ou en-
tio abaixar um pouco a temperatura durante o transporte, para diminuir
o estresse dos peixes. Quase sempre, ao chegar na propriedade, a dgua
dentro dos sacos vai estar em uma temperatura diferente da dgua dos
viveiros.

Nunca se deve transferir diretamente os peixes se essa diferenga
de temperatura for igual ou superior a 3°C. Nesse caso, colocam-se 0s
sacos ainda fechados, dentro do viveiro, para que lentamente ambas as
temperaturas igualem-se. Apés 20-30 minutos, os sacos devem ser aber-
tos e os alevinos liberados para o viveiro.
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Figura 16. Os alevinos 56 devem ser liberados nos viveiros quando as tempera-
turas da dgua dentro e fora do saco utilizado no seu transporte forem iguais.

VIVEIROS DE CRESCIMENTO (ALEVINAGEM)
E VIVEIROS DE ENGORDA

Quando chegam na propriedade, os alevinos poderdo ser povoa-
dos em dois tipos diferentes de viveiros: 1) viveiros de crescimento (ou
alevinagem); 2) viveiros de engorda.

Os alevinos sdo produzidos em estagdes ou laboratdrios de alevinagem,
onde sdo mantidos em tanques ou viveiros, geralmente, pequenos e tratados
com todo o cuidado. Quando transferidos diretamente para viveiros muito
grandes, eles podem levar um certo tempo até se adaptar a esse novo
ambiente. S6 que essa adaptagdo € feita na fase da vida em que os
peixes sdo menos tolerantes as variagdes ambientais e mais exigentes
em relagdo a uma dieta bem balanceada e de alta qualidade. Ou seja, é
muito mais dificil garantir as condi¢des ideais de cultivo em viveiros
grandes do que em viveiros pequenos.

O povoamento direto, ou seja, a colocagdo dos alevinos direta-
mente nos viveiros onde ficardo até que atinjam o tamanho comercial,
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ainda € o procedimento mais comum na piscicultura brasileira. Porém,
vem aumentando o nimero de piscicultores que optam por utilizar os
viveiros de crescimento, também chamados de viveiros de alevinagem.
Tais viveiros sdo menores que os de engorda, e neles os peixes vao ficar
apenas durante um certo tempo, antes de serem transferidos definitiva-
mente para os viveiros de engorda.

Os viveiros de crescimento permitem um melhor aproveitamento
da propriedade, pois como os peixes sio menores, podem ser povoados
em densidades mais elevadas.

Além disso, os viveiros de crescimento t€m justamente a caracteristica
de facilitar o manejo e proporcionar uma melhor taxa de sobrevivéncia ao
final do cultivo.

Como a maior mortalidade normalmente ocorre nas primeiras se-
manas apos a chegada dos alevinos na propriedade, ela vai acontecer
justamente nos viveiros de crescimento. Quando os peixes forem enfim
transferidos para os viveiros de engorda, eles serdo contados. Assim
pode-se povoar os viveiros na densidade correta, diminuindo a probabi-
lidade de erro de estimac@o da quantidade de peixes existente no viveiro
no momento da despesca.

EXEMPLO:

Um piscicultor faz o povoamento de 10 tildpias/m* em um viveiro de cres-
cimento. Até atingirem 100 g de peso médio, 20% dos peixes do plantel terdo
morrido. Ou seja, a densidade € agora de 8 tildpias/m?. Caso o piscicultor preten-
da utilizar uma densidade de 2 tildpias/m* nos viveiros de engorda, os peixes
existentes no viveiro de crescimento serdio suficientes para o povoamento de uma
drea quatro vezes maior que a sua.

A grande vantagem, contudo, é que o piscicultor terd a certeza de que o
viveiro de engorda terd 2 tildpias/m® Se ndo tivesse usado o viveiro de
crescimento, ao atingirem 100 g haveria, no méximo, 1,6 tilipias/mZ.

Essa diferenga certamente serd importante no momento de contabilizar os
lucros. Considerando que as tildpias terdo 500 g no momento que forem
despescadas, a produgdo dos cultivos onde foi utilizado o viveiro de cresci-
mento serd de aproximadamente 10.000 kg/ha, contra 8.000 kg/ha em um
cultivo onde foi feito o povoamento direto no viveiro de engorda.
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DENSIDADE DE PEIXES NOS VIVEIROS

O ndmero de peixes que podera ser colocado nos viveiros dependera
de virios fatores como:

* dotipo de viveiro (viveiro de alevinagem ou de engorda);

* tamanho do viveiro;

e o sistema de produgio que serd utilizado (monocultivo, policultivo
ou consorciamento);

» experiéncia do produtor;

* tempo em que se pretende concluir o cultivo;

e qualidade e quantidade de dgua disponivel;

¢ tamanho exigido pelo mercado.

De todos esses fatores, o tamanho dos viveiros é talvez o mais impor-
tante. O produtor deve conhecer exatamente qual € a drea do viveiro, para que
ndo corra o risco de colocar mais peixes do que o ambiente suporta. J4 a
profundidade do viveiro nao € levada em conta na determinacao do niimero
de alevinos que serd colocado, pois 0 povoamento € feito sempre em termos
do nimero de alevinos por metro quadrado e nao por metro ciibico.

Devem sempre ser respeitadas as densidades recomendadas para
a espécie escolhida na regido onde serd feito o cultivo. Ao se colocar
mais peixes que o viveiro comporta, eles terio problemas para crescer,
poderd haver problemas de falta de alimentos e os peixes ficardo ex-
cessivamente estressados, facilitando o aparecimento de enfermidades.
Se, ao contrdrio, forem colocados menos peixes que o ambiente com-
porta, os peixes crescerao mais rapido e atingirdo um maior tamanho,
mas eles irdo subutilizar os alimentos naturais presentes nos viveiros € a
produtividade serd menor do que se fossem respeitadas as densidades
corretas.

Na Tabela 2, sdo apresentadas as densidades normalmente utili-
zadas das principais espécies de peixes cultivadas no Brasil. E impor-
tante frisar que a densidade ideal de povoamento vai variar de proprie-
dade para propriedade, em fungdo do tipo de manejo que vai ser adota-
do durante o cultivo (qualidade e quantidade de ragoes, aeragao, taxas
de renovagao de dgua, qualidade dos alevinos, etc.).
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superpovoamento correto | subpovoamento

Figura 17. Em viveiros superpovoados, os peixes terdo dificuldades para
crescer. Jd viveiros subpovoados, os peixes crescem muito, pois tém bastante
espago disponivel, no entanto, a produgado total acaba sendo menor que a
obtida em viveiros povoados corretamente.

MONOCULTIVO, POLICULTIVO E CONSORCIAMENTO

Monocultivo

E o cultivo de apenas uma espécie em um determinado viveiro. E o
método mais utilizado na piscicultura intensiva, pois permite canalizar todos
os recursos para a producdo da espécie escolhida. O monocultivo é, geral-
mente, um sistema mais industrial de producdo, onde ha uma maior pre-
ocupacdo em produzir-se grandes quantidades de peixes, ainda que com
um custo maior de produgio.

O argumento daqueles que defendem o monocultivo € .mais ou
menos o seguinte: se o produtor resolve cultivar tildpias, por essa espé-
cie apresentar o melhor valor de mercado, por que ele povoaria o vivei-
ro com tildpias e carpas? As carpas provocam a ressuspensio da lama
do fundo, aumentando a turbidez da dgua, diminuindo a penetragio de
luz e reduzindo a quantidade de fitoplancton no viveiro. Ou seja, com o
uso das carpas o produtor precisaria fornecer mais ragao para produzir
os peixes. Além disso, as carpas disputariam a ragdo com as tildpias.
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Policultivo

Esse € o sistema mais usado pela grande maioria dos produtores.
Policultivo € o cultivo de mais de uma espécie de peixes a0 mesmo tempo.
Geralmente, as espécies cultivadas apresentam diferentes hibitos alimenta-
res e podem ocupar diferentes espagos dentro de um viveiro. O objetivo prin-
cipal de um policultivo € justamente aproveitar melhor os espagos e 0s nutri-
entes existentes no viveiro.

E por isso que os policultivos sio muito populares no Brasil e tam-
bém em diversos paises em desenvolvimento, onde se precisa produzir ali-
mentos baratos. Os policultivos permitem a produgdo de peixes a custos
menores, e permite também que se tenha peixes para vender em diferentes
épocas do ano, ji que cada espécie atinge o tamanho comercial com
diferentes tempos de cultivo.

Um exemplo de policultivo poderia envolver lambaris, a carpa-
comum, a carpa-capim e carpa cabega-grande: o lambari prefere nadar
proximo a superficie e préximo as zonas mais rasas do viveiro, consome
plancton, larvas de animais aquaiticos, insetos e esterco fresco. A car-
pa-comum ocupa todo o viveiro, consumindo o plancton, fezes de ani-
mais, além de organismos bentdnicos. A carpa-capim consome as
macr6fitas, mantendo o viveiro limpo. A carpa cabega-grande e a pra-
teada alimentam-se do plancton. Ou seja, sdo espécies que nao compe-
tem entre si.

As espécies mais cultivadas em sistema de policultivo sdo inega-
velmente as carpas (comum, cabega-grande, prateada e capim). Além
delas, vdrias outras espécies prestam-se ao policultivo, como: tildpias,
lambari, traira, pacu, tambaqui, curimatd, piau, curimba.

Até mesmos espécies carnivoras podem ser utilizadas em sistema de
policultivo. Nesse caso, os peixes carnivoros podem ser cultivados junto com
peixes forrageiros (que estdo ali para servir como alimento natural para
esses carnivoros).
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Figura 18. No policultivo, diferentes espécies de peixes sdo cultivadas
Jjuntas, para aproveitar melhor o espago e os recursos do viveiro.

Consorciamento

O consorciamento envolve a piscicultura e alguma outra ativida-
de agropecudria. O fundamento desse sistema é o aproveitamento de
residuos e subprodutos agricolas para produzir peixes.

Os consoércios mais utilizados envolvem: a) marreco de pequim x pei-
xes (nesse sistema, o marreco € o produto principal e o peixe € um produto
secunddrio, pois é criado com sobras de ragio e fezes dos marrecos. As fezes
de 300 marrecos adubam um hectare de dgua); b) suinos x peixes (o esterco
produzido pelos suinos € drenado diretamente para os viveiros, onde vao
alimentar os peixes e fertilizar a dgua. Utiliza-se normalmente de 60 a
100 suinos por hectare de viveiro).

Os peixes mais apropriados para uso em sistema de
consorciamento sdo aqueles que aproveitam bem os alimentos naturais
presentes nos viveiros: carpas, tildpia, curimba, curimati, entre outros.

Deve-se ter muito cuidado com o consorcimento. Um viveiro de culti-
vo de peixes ndo € uma fossa sanitdria, onde qualquer quantidade de esterco
pode ser jogada livremente. O esterco serve para fertilizar a 4gua e até mesmo
para alimentar os peixes, mas em excesso pode provocar grandes que-
das das concentragdes de oxigénio dissolvido, levando a uma perda de
toda a producdo. A quantidade de esterco colocada deve ser sempre
definida a partir de uma andlise da qualidade da dgua.
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Figura 19. O consorciamento é uma forma de integrar a piscicultura
com outras culturas existentes na propriedade.,

TAMANHO DOS ALEVINOS

Como a produgao de alevinos praticamente pdra durante os me-
ses mais frios do ano na Regido Centro-Sul do Brasil, é relativamente
comum encontrar produtores que importam alevinos do Nordeste para
fazer o povoamento dos seus viveiros nessa época. Normalmente, es-
ses alevinos chegam com uns poucos dias de vida e com um tamanho
ainda muito reduzido. Muitos deles irdo morrer assim que forem coloca-
dos nos viveiros, pois ainda ndo tém condi¢bes de manterem-se sozi-
nhos nesse novo ambiente.

Esse é um exemplo de como, além da espécie e da densidade, o
produtor deve se preocupar com o tamanho dos alevinos que ird colocar
em seus viveiros. Quanto maior for o alevino no momento do povoa-
mento, maior serd a taxa de sobrevivéncia ao final do cultivo, menor
serd o tempo de cultivo e uma menor quantidade de ragdo serd usada
para produzir-se esse peixe, portanto, maior serd o lucro do piscicultor.
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Figura 20. Alevinos muito pequenos tém maiores probabilidades de
morrer nos primeiros dias apés o povoamento do que alevinos maiores.

QUANDO FAZER O POVOAMENTO?

Dois aspectos devem ser considerados para definir a melhor épo-
ca de povoar os viveiros: 1) conhecer o mercado a que se destina a
produgdo; 2) conhecer bem o clima da regido.

O mercado é um fator que devera ser analisado cuidadosamente antes
de tomar-se qualquer decisao em rela¢@o ao planejamento da piscicultura. De
nada adianta ter todos os peixes prontos para a comercializagdo em uma épo-
ca em que o mercado nio costuma consumir adquirir o produto.

Na Regido Centro-Sul, os pesque-pague t€m maior movimento
entre os meses de outubro e abril. E nessa época também que eles mais
adquirem peixes, reduzindo bastante as compras nos meses mais frios
do ano. Se o piscicultor pretende vender os seus peixes para os pesque-
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pague, terd que planejar o povoamento de modo a conseguir que eles
atinjam o tamanho comercial na primavera ou verao.

Ja as inddstrias consomem peixes o ano todo. Caso pretenda
comercializar seus peixes para a industria, o produtor deverd se preocupar
apenas com o fator clima.

Os peixes sdo, geralmente, mais sensiveis as variagoes e as baixas
temperaturas nas primeiras fases de vida. Assim, no caso de cultivar-se espé-
cies que levarao um ano para atingir o tamanho comercial, €, geralmente,
preferivel que os juvenis ou os individuos pré-adultos enfrentem as épocas
mais frias do ano, em vez dos alevinos.

EVITANDO A ENTRADA DE OUTRAS ESPECIES
DE PEIXES NOS VIVEIROS

POR QUE DEVE-SE EVITAR A ENTRADA DE OUTRAS
ESPECIES DE PEIXES NO VIVEIRO DURANTE O CULTIVO?

Ha uma série de razodes para isso:

 Peixes carnivoros poderao comer os alevinos recém-povoados.

» Qutros peixes vdo competir com os peixes cultivados pelo ali-
mento natural ou, o que € pior, pela ragcdo que é fornecida.

« A principio, qualquer espécie de peixe poderd servir como
agente transmissor de enfermidades. Por isso, é um grande
erro achar que nao hd problemas em permitir que “alguns
peixinhos” entrem nos Viveiros.

COMO IMPEDIR A ENTRADA DE OUTRAS ESPECIES
DE PEIXES NOS VIVEIROS?

E muito dificil garantir que nenhum peixe indesejével ird entrar
nos viveiros, pois muitas vezes eles chegam ainda na forma de ovos,
carregados pela dgua que abastece os cultivos, ou entdo presos as patas
de aves que pousam nos viveiros. Mesmo assim, algumas medidas de-
vem ser adotadas.
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Figura 21. Trés formas diferentes de evitar a entrada de
outros peixes nos viveiros de cultivo.

A mais importante delas é a colocagio de telas ou de caixas
teladas na tubulagdo de entrada de dgua nos viveiros. Nas figuras se-
guintes sio apresentadas algumas alternativas bastante eficientes.
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O CONTROLE DE OUTROS PREDADORES

Além de peixes, as aves também costumam constituir um proble-
ma para algumas pisciculturas. Aves como os biguds, garcas e socés
conseguem capturar nao s6 peixes pequenos como também peixes mai-
ores. Muitas vezes, mesmo ndo conseguindo capturi-los, as aves cau-
sam ferimentos que podem levar os peixes a morte.

O controle desse tipo de predador € dificil, porque a legislagdo
ambiental brasileira considera crime o abate de aves selvagens. Dessa
forma, o meio mais pritico de minimizar os efeitos da preda¢do dessas
aves sobre os peixes cultivados é espantando-as. Para isso, podem ser
usados espantalhos, fogos de artificio ou qualquer mecanismo que pro-
duza barulho.

Mas o maior de todos os predadores é indiscutivelmente o ho-
mem. Relatos de roubos de peixes dentro dos préprios viveiros sdo bas-
tante comuns, principalmente, porque os viveiros sdo ambientes relati-
vamente pequenos, onde os peixes sdo colocados em altas densidades,
se comparadas com as encontradas nos ambientes naturais. Ou seja, €
muito facil roubar peixes de um viveiro.

Por este motivo, muitas vezes é importante que a piscicultura
conte com mecanismos que inibam a invasido da propriedade e o roubo
dos peixes, principalmente, se essa estiver localizada proxima a algum
centro urbano.



Manutencao da qualidade da agua

Muito se fala em qualidade da dgua, mas, na maioria das vezes,
ndo se tem uma idéia muito precisa do que isso significa na pritica ou de
como medir ¢ manter essa qualidade.

Os peixes dependem da dgua para realizar todas as suas fungdes
vitais, ou seja: respirar, alimentar, reproduzir, excretar. Por isso, manter
a qualidade da dgua utilizada nos cultivos é de fundamental importincia
para produzir-se peixes com qualidade.

Ja ha aparelhos ou kits de andlises disponiveis no mercado nacional
para medir os principais pardmetros de qualidade de dgua. Quase sempre
esse material € caro e o piscicultor precisa avaliar bem o que e onde comprar.
Por outro lado, possuir alguns desses materiais pode significar a salvacio de
um determinado cultivo.

A Tabela 11 indica com que intervalo de tempo deve-se analisar a
qualidade da dgua e quais sdo os horarios em que os pardametros monitorados
costumam ser mais perigosos para os peixes cultivados.
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Periodo mais

Parametro Periodicidade ideal G &
critico do dia
" no final da madrugada e no
Temperatura da agua duas vezes ao dia Fiois Hatirda
Oxigénio dissolido duas vezes ao dia nafinel da madegads ¢ 1o

final da tarde

pH uma vez ao dia ou, pelo menos, | no final da madrugada e no

trés vezes por semana final da tarde
Amdbnia uma vez por semana no final da tarde
Nitrito uma vez por semana no final da tarde
Gas carbdnico uma vez por semana ao amanhecer
Alcalinidade uma vez por més ao amanhecer

Tabela 11. Periodicidade ideal para monitoramento dos parametros
de qualidade da dgua e periodos mais criticos do dia.

QUANTIDADE DE AGUA NECESSARIA E TAXAS
DE RENOVACAO EMPREGADAS

Uma ddvida muito comum dos piscicultores € sobre a quantidade
de dgua necessdria para realizar-se um manejo adequado dos cultivos.
Como quase tudo na piscicultura, isso também é relativo. Depende mui-
to de parimetros como: do tipo de solo (se é permedvel ou ndo), da
perda por evaporacdo, da espécie que serd cultivada (cultivos de trutas
exigem muito mais dgua do que o de tildpias ou carpas).

De um modo geral, o piscicultor deve ter dgua suficiente para encher
ou renovar todo o viveiro em, no méaximo, 15-20 dias. Isso corresponde a
uma taxa de renovagdo de mais ou menos de cinco a sete por cento por dia.
Considerando um viveiro com drea de um hectare (10.0000 m?) e profundida-
de média de um metro, teriamos um volume de dgua de 10.000 m? ou
10.000.000 de litros. Nesse caso, de cinco a sete por cento equivaleriam a
500.000 — 700.000 litros/dia, ou 347,2 - 486,1 litros/ha/minuto.

E importante ressaltar que o produtor ndo serd obrigado a renovar
essa quantidade de dgua todos os dias. O critério para determinagao do quan-
to serd renovado deve ser um s6: bom senso. Se a dgua que estiver nos
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viveiros apresenta uma boa qualidade e ndo havendo indicios de proble-
mas nos cultivos, ndao hd por que jogar fora essa dgua.

O cilculo cinco a sete por cento/dia, baseia-se no fato de que em
algum momento pode haver problemas com a dgua (falta de oxigénio,
excesso de temperatura, elevadas concentragdes de amdnia ou de nitrito,
excesso de fitopldncton, etc.). Nessas ocasides, a renovagdo de dgua
ndo s6 € importante como também fundamental e quanto mais dgua for
possivel captar, mais féicil serd realizar o manejo dos viveiros.

E preciso pensar também, que se a quantidade de dgua disponivel
for muito pequena, o tempo necessario para encher os viveiros no inicio
dos cultivos serd muito maior, podendo até mesmo atrasar 0 povoamento.

QUAL E A MELHOR FORMA DE RENOVAR A
AGUA DOS VIVEIROS?

Para renovar corretamente a 4gua alguns cuidados devem ser tomados:

e Primeiro fazer a retirada da dgua do viveiro e $6 entdo adicionar
dguanova.

¢ Drenar a dgua sempre pelo fundo e no lado oposto a entrada.

« Sempre que possivel, adicionar a d4gua fazendo-a cair de uma certa
altura sobre o viveiro. )

* Nunca renovar se dgua do canal de abastecimento ou da fonte
utilizada estiver com uma qualidade inferior & dgua que jd estd
nos Viveiros.
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Figura 22. E importante oxigenar o mdximo possivel a dgua antes dela
entrar nos viveiros. Alguns métodos que podem ser utilizados para
isso sdo simples e baratos.
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TEMPERATURA
COMENTARIO GERAL

Os peixes sdo animais pecilotérmicos, ou seja, animais de sangue frio.
Quando a temperatura da d4gua varia, todo metabolismo dos peixes € afetado.
Em temperaturas mais altas, os peixes de clima quente comem mais, ficam
mais dgeis, crescem mais. Também o consumo de oxigénio aumenta. Para
cada 10°C de aumento da temperatura da dgua, o consumo de oxigénio dobra.
Quando a temperatura cai, os peixes deixam de comer e diminuem bastante o
seu ritmo biolégico.

Porém, cada espécie tem seus limites aceitdveis de temperatura
(vide Tabela 2) e cada vez que ela ultrapassa esses limites (tanto para
cima como para baixo) os peixes podem apresentar problemas.

ESTRATIFICACAO TERMICA

Qualquer piscicultor que jd tenha entrado em um viveiro durante
o cultivo deve ter sentido que existem bolsoes de dgua com diferentes
temperaturas. A dgua quente € menos densa que a agua fria. Por isso,
muitas vezes a dgua esquenta na superficie, mas permanece mais fria
embaixo. Isso traz uma série de conseqii€ncias negativas para o cultivo.

Uma dessas conseqiiéncias € a ocorréncia de problemas com o oxigé-
nio dissolvido. A fotossintese € sempre maior na superficie, onde chega mais
luz. Se a d4gua ndo se mistura, o oxigénio produzido na superficie nao chegara
até o fundo. Além disso, os compostos téxicos que sdo produzidos durante a
decomposi¢ao da matéria organica irdo se concentrar no fundo do viveiro,
tornando essa drea inabitdvel para os peixes. Como resultado, os peixes po-
derdo se concentrar proximos a superficie, consumindo mais rapida-
mente o oxigénio disponivel.

Outro problema é que os peixes irdo evitar as dreas onde a tem-
peratura nao seja a ideal. Também nesse caso, hd perda da drea iitil do
viveiro e excesso de concentracdo dos peixes nas dreas mais propicias
para eles.
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Figura 23. A estratificagdo térmica deve ser sempre evitada, pois os
peixes se concentrardo nas dreds com temperaturas mais adequadas,
diminuindo assim o espago iitil do viveiro.

SINTOMAS DA OCORRENCIA DE PROBLEMAS
COM A TEMPERATURA

e Perda de apetite (peixes param de comer de uma hora para outra).
* Perda do equilibrio.
* Mortalidade aguda (rdpida, afetando grande parte da populacgio).

MEDIDAS DE CONTROLE

E muito dificil controlar a temperatura da dgua dos viveiros. Isso

porque eles estdo a céu aberto, expostos as variagdes climdticas, e ha-
veria a necessidade de controlar-se grandes volumes de dgua. No en-
tanto, algumas medidas podem ser adotadas para minimizar o problema:

e usar aeradores para acabar com a estratificagdo térmica
(dguas com diferentes temperaturas nos viveiros);
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* controlar a taxa de renovagdo conforme a necessidade, au-
mentando a taxa de renovagdo se for necessdrio diminuir a
temperatura, ou diminuindo essa taxa, caso seja preciso elevar
a temperatura (partindo do principio de que a temperatura da
dgua que entra € menor do que a da dgua que ja estd dentro
dos viveiros).

O QUE FAZER PARA ENFRENTAR O INVERNO SEM
RISCO DE PERDER TODOS OS PEIXES DO VIVEIRO?

Essa € uma pergunta que a maioria dos piscicultores da Regido Cen-
tro-Sul faz todos os anos, antes da chegada do inverno. E nio é tio ficil
responder, considerando que a maioria dos peixes cultivados na regido sdo
espécies de clima tropical.

Caso a espécie cultivada na propriedade seja muito sensivel as
baixas temperaturas, haverd pouca coisa a ser feita. Por melhor que
seja 0 manejo, 0s peixes certamente morrerdo assim que a temperatura
da dgua cair abaixo do limite minimo de tolerdncia dessa espécie.

No entanto, na maioria das vezes a situa¢do nio é tao radical. A tem-
peratura da dgua ndo chega a cair o suficiente para matar todos os peixes,
mas um grande nimero deles morrerd em decorréncia de algum tipo de
doenga.

Para esses casos, um manejo adequado do plantel pode ser a solugio
para evitar a perda de peixes. O manejo adequado vai permitir que os peixes
mantenham-se mais sadios, fortes e resistentes a enfermidades, podendo, com
1$s0, suportar melhor o inverno.

Esse manejo adequado deve passar obrigatoriamente por:

* Controle da densidade nos viveiros, evitando estocar os peixes em
altas densidades.

* Fornecimento de ragdo de boa qualidade e bem balanceada
energeticamente.

* Controle da quantidade de ra¢io fornecida, evitando-se as sobras.

¢ Manutengdo da qualidade da dgua.

* Redugio da quantidade de fertilizantes aplicados nos viveiros.
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OXIGENIO DISSOLVIDO
COMENTARIOS GERAIS

O oxigénio dissolve-se na dgua, dai o termo “oxigénio dissolvido”. O
ar que respiramos contém 20 por cento de oxigénio, mas apenas uma peque-
na fragdo desse oxigénio pode ser retida pela dgua. Tanto que as con-
centragdes de oxigénio dissolvido precisam ser medidas em partes por
milhdo (ou mg/l).

O oxigénio dissolvido é o mais vital dos elementos necessarios
para a vida dos peixes e de qualquer organismo que respire nos viveiros
(insetos, plancton, bactérias, plantas aqudticas).

Sua concentragdo na dgua cai sempre que 0 consumo superar a produ-
¢do. Como ja foi discutido, o fitoplancton tem um papel muito importante na
producdo de oxigénio. Mas ele depende da luz para realizar a fotossintese e
produzir oxigénio. Com isso, as concentragdes tendem a atingir seus valores
maximos no periodo da tarde e minimos durante a madrugada.

Quanto maior for a temperatura, menor serd a quantidade de oxi-
génio que poderd ser dissolvido nela. Por isso, os problemas de falta de
oxigénio costumam ocorrer com maior intensidade nos meses mais quen-
tes do ano.

A necessidade de oxigénio varia de acordo com a espécie culti-
vada, com o seu estdgio de vida e das condig¢bes do cultivo. A maioria
dos peixes de dguas quentes suporta concentragoes inferiores a um
miligrama por litro de oxigénio, mas preferem concentragdes superiores
a trés miligramas por litro e crescem muito bem quando as concentra-
¢oOes estiverem acima de cinco miligramas por litro.

Pequenos
peixes
SUpOTIAT | o se
POTPOUCO  pyniatog , X o
lempo por muHo (s peixes sobrevivem, mas pode haver diminwiclo das
laxas de i sea o for muito prolongad, Ideal

1 | | | >
I I I T v

0 03 10 5.0 mg/l de O

Efeitos do oxigénio dissolvido para os peixes cultivados.
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CAUSAS DA DIMINUICAO DAS CONCENTRACOES
DE OXIGENIO DISSOLVIDO EM VIVEIROS:

Morte rapida de grandes quantidades do fitoplancton existente
no viveiro: ao morrer, o fitoplancton serd decomposto, num processo
que consome grandes quantidades do oxigénio disponivel na dgua.
Céu encoberto com dias sem vento ou longo periodo chuvoso
havendo excesso de fitoplancton nos viveiros: nesse caso, o
fitoplancton pdra de produzir oxigénio e passa apenas a consumir,
competindo com os peixes pelo oxigénio dissolvido.

Chuvas ou ventos fortes: nessas condi¢Oes, a movimentagao
da dgua pode ressuspender a matéria orgdnica que estd deposita-
da no fundo dos viveiros. Na coluna da dgua, parte do oxigénio
dissolvido seria gasto na oxidagdo dessa matéria orgdnica.
Superpopulacdo de peixes nos viveiros: Quanto mais peixes
houver nos viveiros, maior serd o consumo de oxigénio pelos pei-
xes. O problema ocorre, principalmente, no final da madrugada,
quando ndo hd produgio de oxigénio pelo fitoplancton.

Falha nos equipamentos de aeracio: quando se coloca mais
peixes por metro quadrado do que o ambiente comportaria natu-
ralmente, hd a necessidade de aerac¢do dos viveiros. Nesse caso,
qualquer falha dos equipamentos de aeragdo pode ser fatal.
Excesso de alimento ou de fertilizantes organicos: todos
esses compostos, inclusive a ragdo, sdo materiais de origem or-
ginica, ou seja, apés colocados no viveiros seus excessos serdo
decompostos e consumirdo parte do oxigénio dissolvido (Tabela
12).

Quantidade de racao ’C_oncentra?a? i Quantidade de Qoncentracio
(kg/ha/dia) minima de oxigénio axieio (kahi) minima de oxigénio
dissolvido (mg/l) dissolvido (mg/l)
] 51 1.000 6,2
56 19 2.000 48
112 05 3.240 36

Tabela 12. Concentragbes minimas de oxigénio registradas em viveiros de cultivo de
peixe e sua relagao com as quantidades de ragao e de esterco utilizadas.
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Figura 24 A
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Figura 24 B

Figuras 24 A e B. Em condigées normais, os peixes distribuem-se por todo o
viveiro. A queda da concentragdo de oxigénio dissolvido quase sempre comeca
do fundo para a superficie, em fungédo da oxidagdo do excesso de matéria orgd-
nica. Em dias de muita chuva ou vento, a situagdo piora, pois o fundo é revolvi-
do e o excesso de matéria organica espalhado por todo o viveiro. A noite, as
concentracdes de oxigénio dissolvido caem em praticamente todo o viveiro, pois
o fitopldncton deixa de produzir e passa a somente consumir oxigénio.
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SINTOMAS DA QUEDA DAS CONCENTRACOES
DE OXIGENIO DISSOLVIDO NOS VIVEIROS

Peixes param de alimentar-se;

Mudanga na coloracio da dgua, que passa de verde para marrom;
Peixes abrindo e fechando a boca (boqueando) na superficie. Quan-
do perturbados afundam, mas logo retornam a superficie;

Peixes concentrados proximos a entrada de dgua do viveiro;
Peixes na superficie nas primeiras horas da manha, mas nas dreas
mais fundas do viveiro a tarde;

Morte de peixes maiores (geralmente, os maiores morrem primeiro).

MEDIDAS DE CONTROLE

Manejo adequado dos viveiros: Essa é a chave para evitar
a queda de oxigénio nos viveiros.

Monitoramento: em primeiro lugar, é preciso detectar o pro-
blema a tempo de se poder fazer alguma coisa. No mercado
brasileiro, estdo sendo vendidos alguns equipamentos bastante
precisos, porém caros (entre R$ 400,00 - 2.000,00), assim como
kits relativamente baratos (entre R$ 50,00 -100,00), mas que
podem fornecer os dados que o piscicultor precisa para fazer
o manejo correto de seus viveiros. E importante que os pisci-
cultores possuam ao menos um desses kits em suas proprie-
dades. Uma das técnicas mais fdceis e relativamente eficien-
te para prever se haverd ou ndo problemas com oxigénio dis-
solvido € a seguinte:

— Em um papel milimetrado, faz-se um gréifico tipo XY (con-
forme figura a seguir). Na vertical, coloca-se as concentra-
¢coes de oxigénio dissolvido (de 0 a 8 mg/l); na horizontal, as
horas do dia, comegando pelas 16h ou 17 h.

— Mede-se a concentragio de oxigénio dissolvido no viveiro
por volta das 17 h. Anota-se esse ponto no grafico.

— Mede-se novamente o oxigénio dissolvido por volta das 20 h,
anotando esse segundo ponto no grifico.
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— Depois, € s6 tracar uma reta que una os dois pontos e que se
estenda até por volta das 7h, hordrio em que o sol jd deve ter
nascido e o fitoplancton comegado a produzir oxigénio novamente
(portanto, hordrio provdvel em que as concentragoes de oxigénio
dissolvido atingem seu ponto minimo). Com isso, € possivel
estimar qual serd aproximadamente a concentragdo minima
do dia. Com base nessa estimativa, o piscicultor decide se pre-
cisard ou ndo adotar alguma medida preventiva, evitando a
morte dos peixes por falta de oxigénio na dgua.

(mg/l)

Concentracio de oxigénio db

8 T T T
'[ Valores medidos |
no-viveiro

| | A
] | | ; Valor minimo do —
| ' dia (+2.3 me/l)
. i o b
17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 8 7
Hora do dia

Figura 25. Método para estimar a concentragdo minima
de oxigénio durante a madrugada.

Uso de aeracao de emergéncia: esse ¢ o método mais efi-
ciente para uso em casos de emergéncia. Hd vdrios tipos e
modelos de aeradores. Caso possua um desses equipamentos,
o produtor poderd langar mdo desse importante recurso.
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-

: MPORTANTE: Ao usar aeradores, o produtor deve se as-
segura que o aparelho ndo estd provocando a ressuspens
sed’tmento do fundo. .

Suspensao da alimentacdo e da fertilizacao: quando encon-
trar indicios de que possam ocorrer problemas de falta de oxigé-
nio, o produtor deve suspender a alimentagdo e a fertilizagdo dos
VIVeliros.

Renovar intensamente a agua: essa medida deve ser aplicada
em conjunto com a medida anterior. Porém, para que isso possa
ser feito, 0s viveiros terdo obrigatoriamente que contar com bom
sistema de abastecimento de dgua, ou seja, com dgua em abun-
dincia. Infelizmente, devido a falhas na montagem dos projetos,
grande parte dos produtores nio tem dgua suficiente para lancar
mao desse recurso. A renovagdo da dgua deve ser feita retiran-
do-se a dgua pelo fundo e acrescentando-se dgua nova pela su-
perficie.

F""}_,T——
Gy

Figura 26. A renovagdo da dgua do viveiro deve ser sempre feita retirando-se a

dgua do fundo, pois é aquela que apresenta pior qualidade.
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* Aplicacao de cal hidratada: a aplicagdo de cerca de 22,5 kg/ha
de cal hidratada reduz a quantidade de gds carbOnico na dgua e
faz com que haja mais oxigénio disponivel para os peixes.

- IMPORTANTE: Esse material pode ser téxico para os
petxes ¢é preciso evitar a aplicagdo em excesso.

O QUE FAZER DEPOIS QUE O OXIGENIO VOLTAR
AOS NIVEIS NORMAIS?

Avaliar o estado geral dos peixes. Caso tenha havido uma mortalidade
muito grande, pode ser necessdrio despescar os peixes que sobraram e iniciar
um novo cultivo. Tudo vai depender de uma anélise econdmica, pois pode ser
antieconémico manter um nimero muito reduzido de peixes no viveiro.

AERACAO E AERADORES

Aeradores sdo aparelhos mecanicos (elétricos ou movidos por moto-
res a diesel ou & gasolina) que aumentam a taxa de entrada de oxigénio e
contribuem para a eliminag¢io do excesso de gis carbonico da dgua.

Ha duas técnicas basicas para aerac@o da dgua dos viveiros: espalhar
a dgua dos viveiros no ar ou introduzir bolhas de ar na dgua. Ha varios tipos
de aeradores espalhadores de dgua como: bombas verticais (a dgua é
lancada por meio de uma hélice; bombas aspersoras (bomba centrifuga
que lanca a dgua, fazendo-a passa por furos finos) e aeradores de pd
(as pds giram lancando a dgua para cima).

J4 os aeradores borbulhadores funcionam basicamente por meio
de compressores ou sopradores de ar. O principio bdsico € simples, o
equipamento lanca o ar do ambiente para a dgua, por meio de canos ou
de mangueiras de aeragio.

Em ambos os casos, quanto menor for o tamanho da bolha de ar
formada, ou quanto maior for o spray (“nuvem de dgua”), maior serd a
eficiéncia de aeracdo. Por isso mesmo, pode haver grandes diferengas
entre os resultados alcangados com o uso de diferentes equipamentos.
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Em geral, a quantidade de oxigénio transferida com o uso de um aerador
varia entre 0,9 e 2,2 kg O,/KW/hora. [sso significa que, em média, que
cada hp de poténcia € suficiente para promover a aera¢do em 0,5-1,0 ha
de viveiro e manter as concentragoes de oxigénio dissolvido em pelo
menos dois ou trés miligramas por litro.

Um cuidado muito especial deve ser dado quanto ao
posicionamento dos aeradores nos viveiros. O ideal é que proporcione
uma circulagdo eficiente (sem criar “dreas mortas” ou “zonas de som-
bra”) e que nao cause a erosdo do fundo (ressuspendendo o sedimento
e provocando sua deposi¢cdo em outros pontos do viveiro).

O uso de aeradores pode ser feito:

* nos periodos mais criticos do dia (quando as concentragdes de
oxigénio dissolvido cairem para cerca de dois a trés miligra-
mas por litro;

* todas as noites (entre meia-noite e o amanhecer), para se manter
concentracoes ideais de oxigénio dissolvido na dgua;

° continuamente: naqueles casos em que os peixes sdo estoca-
dos em altas densidades (sistemas intensivos de producgdo).

Qualquer uma das opgoes que for adotada deverd levar em conta a
relag¢@o custo-beneficio propiciado pelo uso dos aeradores. Tanto a compra
dos equipamentos quanto o seu uso € manutenc¢io, implicam em custos para
o piscicultor e, portanto, devem ser analisados nao s6 sob o ponto de vista
técnico, como também econdmico.



Figura 27. Dois métodos bdsicos podem ser usados para a aeragdo da dgua dos
viveiros: espalhando a dgua pelo ar ou injetando ar diretamente na dgua.

COMENTARIO GERAL

O conceito de pH foi desenvolvido a partir da equagao de ionizagio da
dgua:
H,0 = H* + OH

Em linhas gerais, o pH é um parimetro que estd relacionado com a
concentragdo de fons hidrogénio (H*) na d4gua. Essa concentracdo é medida
em unidades de pH, variando de 0 até 14. Um valor de pH sete significa que
a dgua € neutra, enquanto com um valor pH abaixo de sete é dcida e acima de
sete € basica (alcalina).
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O pH € importante porque quase todas as reagoes ou fenémenos
quimicos que acontecem na dgua e também no interior das células dos
seres vivos sdo influenciados pelo pH.

Aumento do Aumento do
| Letal | estresse | Faixadesejvel | estresse | Letal |
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Efeitos do pH para os peixes cultivados.

E POSSIVEL DIMINUIR O pH DA AGUA DOS VIVEIROS?

Sim. Embora seja muito mais ficil elevar o pH da dgua, adicio-
nando-se cal, calcdrio e uma série de outros produtos, também € possi-
vel abaixé-lo.

Muitas vezes, recomenda-se o uso de fertilizantes a base de amonia
parareduzir o pH da 4gua. De fato, esses fertilizantes realmente funcionam,
mas se corre o risco de resolver um problema e arrumar outro. Isso porque a
quantidade de fertilizante que deve ser utilizada € muito grande, o que pode
aumentar a quantidade de aménia na dgua a tal nivel que cause a intoxicago
nos peixes.

O produto mais recomendavel para diminui¢do do pH da dgua é o
sulfato de aluminio. A quantidade a ser utilizada, entretanto, vai depen-
der da alcalinidade da dgua. Quanto maior for a alcalinidade maior serd
a quantidade de sulfato de aluminio que devera ser utilizada. Infeliz-
mente, porém, esse € um produto caro e seu uso poderd elevar os cus-
tos de produgio.

O gesso agricola (CaSO,) € outro produto que pode ser utilizado
com sucesso, principalmente, nos casos em que a dgua contiver pouco
cilcio ou magnésio. Nesse caso, o cdlcio contido no gesso vai se ligar
aos carbonatos presentes na dgua, formando carbonato de cdlcio, que
precipita, ou seja, vai para o fundo. Quando se retiram carbonatos da
dgua se estd automaticamente reduzindo o seu pH.
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Acido cloridrico ou sulfiirico também poderdo ser utilizados para
esse fim, desde de que esses produtos nao causem um aumento muito
grande nos custos de produgio.

ALCALINIDADE
CONSIDERACOES GERAIS

Definindo tecnicamente, a alcalinidade total € a concentragio de bases
existentes na dgua, expressa em partes por milhdo (ppm) ou miligramas por
litro (mg/l) de carbonato de cdlcio (CaCOE). Para entender melhor, pode-se
dizer que a alcalinidade € um pardmetro que mede a quantidade de fons car-
bonato (CO,?*) e bicarbonato (HCO,) que existem na dgua. Quase sempre,
esses carbonatos e bicarbonatos sdo compostos de célcio e magnésio (carbo-
nato de calcio, bicarbonato de célcio, carbonato de magnésio e bicarbo-
nato de magnésio).

Por isso, deve-se tomar o cuidado de nao confundir alcalinidade com
dureza da dgua. Enquanto a alcalinidade é uma medida da quantidade de
carbonatos e bicarbonatos na dgua, a dureza é um parametro que mede a
quantidade de cdlcio e magnésio que estdo presentes na dgua.

A alcalinidade €, dentre outras coisas, responsével pelo poder tampao
da dgua, que, por sua vez, € um mecanismo quimico que impede que ocorram
grandes e rapidas variagdes de pH, que sdo extremamente prejudiciais aos peixes.
Quanto mais alcalina for a dgua, mais fons carbonato e bicarbonato ela
conterd e mais dificil serd fazer o seu pH variar. Assim, em uma dgua com
alcalinidade elevada, o pH ird variar mais ou menos entre 7 — 8,5, en-
quanto em uma dgua de baixa alcalinidade poderd variar entre 5,5 —10.

Para o bom desenvolvimento de um cultivo, a dgua deverd apre-
sentar uma alcalinidade igual ou maior que 20 mg/l de CaCO,. Tais
valores sdo suficientes para manter o pH da dgua variando entre 6 — 9,5
e para fazer com que a fertilizagdao dos viveiros tenha sucesso.

Quando se faz a aplicagdo de calcdrio, adiciona-se justamente no
solo produtos que contém carbonatos e bicarbonatos, € por isso que a
alcalinidade da dgua aumenta.
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Efeitos da alcalinidade para os cultivos de peixes.

O QUE FAZER PARA AUMENTAR A ALCALINIDADE
DA AGUA DURANTE O CULTIVO?

A solugdo é fazer a aplicagio de calcdrio. No caso de fazer essa
aplicagdo com os viveiros cheios, pode-se usar como referéncia os va-
lores apresentados na Tabela 13.

O calcdrio deve ser espalhado sobre toda a superficie do viveiro
e, apos duas ou trés semanas us resultados esperados nao tiverem sido
atingidos, pode-se fazer uma nova aplicagio.

Alcalinidade Total (mg/l de CaCo,) Calcaniv necessario (kg/ha)
0-5 4.000
5-10 3.000
10-15 2.000
15-30 1.000

Tabela 13. Quantidade de calcdrio que deve ser aplicada
para elevar a alcalinidade em viveiros cheios.

IMPORTANTE: essa quantidade de calcdrio sé ird contribuir
para o aumento da alcalinidade se o solo do viveiro ndo for excessi-
vamente dcido e se a taxa de renovagdo da dgua ndo for muito eleva-
da. Caso o solo seja dcido, o-calcdrio vai reagir com o solo e pouco
contribuird para aumentar a alcalinidade da dgua.



PISCICULTURA - FUNDAMENTOS E TECNICAS DE MANEJO = 95

GAS CARBONICO (CO,)
COMENTARIO GERAL

O gds carbbnico é produzido, principalmente, pelo processo de respi-
ra¢do. Todos os organismos que estdo nos viveiros respiram e ao respirar
liberam o gés carb6nico. Por isso, o problema de excesso de CO,, geralmen-
te, estd associado a queda das concentragoes de oxigénio dissolvido (Tabela
14). Mas esse gds também € produzido a partir de uma série de processos
quimicos que acontecem naturalmente nos viveiros, principalmente em con-
di¢oes de pH muito baixo.

Em excesso (acima de 30 miligramas/litro), o CO, € téxico para a
maioria dos peixes cultivados. Recomenda-se que as concentragdes sejam
sempre mantidas abaixo de 20 miligramas/litro, para evitar problemas.

O uso de aeradores e a renovacio periddica da dgua sao métodos efici-
entes de eliminagio do géds carbdnico presente em excesso nos Viveiros.

; Oxigénio
Periodo dissolvido Co, pH
Durante o dia Aumenta Diminui Aumenta
Durante a noite Diminui Aumenta Diminui

Tabela 14. Variagao na concentragdo relativa de oxigénio
dissolvido, CO, e pH da dgua dos viveiros ao longo de um dia

CAUSAS DO AUMENTO DAS CONCENTRACOES
DE GAS CARBONICO EM VIVEIROS:

* Ascausas sdo praticamente as mesmas que podem levar a diminui-
¢do das concentragbes de oxigénio dissolvido.
* Aguas de pogos artesianos também sao normalmente ricas em CO,

SINTOMAS DO AUMENTO DAS CONCENTRACOES
DE GAS CARBONICO NOS VIVEIROS

* Peixes nadando de lado ou parados préximos a superficie.
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e Sintomas parecidos aos ocasionados pela falta de oxigénio,
porém, no caso do CO,, o problema pode ocorrer em qualquer
hora do dia, ao passo que as quedas de oxigénio sdo mais
comuns no final da madrugada.

* Geralmente, os peixes menores sao afetados.
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Efeitos do gds carbdnico para os peixes cultivados.

AMONIA
COMENTARIOS GERAIS

A possibilidade da amonia vir a constituir um sério problema para o
cultivo de peixes ndo pode ser encarada como a origem de todos os proble-
mas de qualidade da dgua na piscicultura. Por outro lado, esse € um
problema que ndo pode nunca ser ignorado ou menosprezado.

Quando se fala em amonia, estd se considerando sempre duas for-
mas quimicas, a amonia na forma de gés (NH_‘) e o fon amonio (NH;J.
Ambas ocorrem ao mesmo tempo na dgua, conforme a seguinte reacio
quimica:

H* + NH3 ¢ NH*,

A forma quimica mais t6xica para os peixes € a gasosa ¢ a propor¢iao
em que ambas as formas estardo presentes no ambiente depende do pH e, em
menor grau de importancia, da temperatura. Para cada unidade de aumento
do pH, a quantidade de NH, aumenta em 10 vezes na dgua. Portanto, em
dguas com pH acima de oito e que contenham aménia, hd sempre gran-
des riscos de se perder peixes.
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FONTES DE AMONIA EM CULTIVOS

E praticamente impossivel impedir que a amonia esteja presente nos
cultivos, pois sdo diversas as fontes de entrada nos viveiros:

Decomposi¢do dos restos de racdo ndao consumidos, excesso
de esterco lancado nos viveiros, morte do fitoplancton: a de-
gradacdo de qualquer material que contenha proteinas ird libe-
rar a amonia na agua.

Fertilizag@o dos viveiros: com ji foi discutido, o nitrogénio é um
nutriente essencial para o fitoplancton. Muitos produtos usados na
fertilizagdo contém amonia (sulfato de amdnio, nitrato de amonio),
outros nao contém amdnia (uréia, por exemplo), mas podem vir a
formar amoénia através de reagdes quimicas que acontecem
na dgua, como:

Reacéao de liberagao de amanio a partir do sulfato de amonio  (NH),SO, — 2NH_* + 50>

Reagao de liberagao de amonio a partir do sulfato de aménio  CO(NH), + H,O — 2NH_+ CO,

Tabela 15. Formagdo de amonia na dgua a partir
do uso de fertilizantes quimicos

Excregao dos peixes: a amonia € o principal componente da
urina dos peixes. No ambiente natural, ndo ha qualquer pro-
blema para os peixes em excretar amonia, pois eles se encon-
tram, geralmente, em grandes dreas e em baixas densidades,
o que faz com que a urina seja completamente diluida. Mas
em um cultivo, onde sio estocados em densidades muito mai-
ores e em dreas muito menores que nos ambientes naturais, a
amonia pode ser um sério problema.

Renovagao da dgua: por menor que seja a quantidade, hda também
amoOnia na dgua de minas, rios e lagos. Ao usar essa dgua, estd se
introduzindo amonia nos viveiros, porém em quantidades que
ndo costumam causar qualquer problema, € claro.
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Origem da ambnia Quantidade de aménia produzida
Excrecao (urina) 1.000 - 1.200 kg/ha

Fertilizagao quimica 200 kg/ha

Renovagao de agua 50 kg/ha

Fonte: Shilo e Rimon (1982).

Tabela 16. Fontes e quantidades de aménia produzida em
um cultivo semi-intensivo de tildpias realizado em Israel.

O QUE A AMONIA CAUSA AOS PEIXES?

A ambnia, principalmente na forma gasosa, passa pelas brinquias
dos peixes e chega a corrente sangiifnea. Ali, ela vai ocasionar uma
série de problemas fisioldgicos, relacionados ao pH, enzimas e membra-
nas biolégicas (branquias, por exemplo).

QUAIS SAO OS SINTOMAS DA TOXICIDADE DA AMONIA?
* Peixes nadando erraticamente (sem rumo).

* Quando capturados, os peixes ficam “tremendo”, mas ndo con-
seguem saltar.

IDimmusgdo das laxas de Letal
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Efeitos da aménia para os peixes cultivados

QUAIS SAO OS TRATAMENTOS PARA O PROBLEMA?

E muito dificil eliminar a amdnia em viveiros muito grandes, pois
até a renovagio de dgua ndo costuma apresentar resultados imediatos,
principalmente, nas dreas distantes do ponto de entrada de dgua. Mais
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uma vez, a melhor maneira de controlar o problema € evitando que ele
aconteca. Como o problema surge por excesso de nitrogénio nos vivei-
ros e como a principal fonte de nitrogénio sdo as proteinas presentes
nas ragoes e nos fertilizantes organicos, a primeira providéncia € utilizar
esses produtos da forma e quantidades corretas. Também ndo se deve
usar ragoes que contenham mais proteinas do que os peixes necessi-
tam. Além disso, € possivel utilizar os seguintes procedimentos:

* Renovacido da dgua, retirando-se a dgua pelo fundo e fazendo
a reposi¢cio pela superficie.

e Aeracgioda dgua.

* Redugiio do pH da dgua.

* Suspensdo da fertilizagdo dos viveiros.

= Suspensdo do fornecimento de ragdes.

* Em alguns paises jd existem produtos quimicos comerciais desen-
volvidos, especialmente, para reduzir as concentragdes de amonia
nos viveiros. Infelizmente, tais produtos ainda nio sdo comercia-
lizados no Brasil.

NITRITO

Parte da amonia presente nos cultivos € transformada em nitrito,
gragas a agdo de bactérias chamadas Nitrosomonas. Por isso, assim como
a amdnia, em praticamente todos os cultivos de peixes sdo encontradas
concentragdes de nitrito muito acima daquelas encontradas normalmente
na natureza.

Em média, a amdnia € dez vezes mais toxica que o nitrito para a mai-
oria dos peixes, o que ndo evita que em algumas ocasides ocorram problemas
de toxicidade por excesso de nitrito na d4gua dos viveiros. O nitrito, geral-
mente, passa a ser toxico para os peixes quando as concentragoes na dgua
passam de 0,5 mg/I.

Bactérias do grupo Nitrobacter transformam o nitrito presente
na dgua em nitrato. O nitrato praticamente ndo € téxico para os peixes,
mesmo em elevadas concentragdes, por isso, ndo representa qualquer
problema para a piscicultura.
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O QUE O NITRITO CAUSA AOS PEIXES?

O nitrito liga-se a hemoglobina, que € o pigmento responsdvel pelo
transporte de oxigénio até os 6rgaos e as células dos peixes. Quando as con-
centragdes de nitrito na d4gua estdo muito elevadas, o nitrito combina-se com
a hemoglobina formando metahemoglobina, que nao € capaz de transportar o
oxigénio. O resultado € que os peixes morrem por falta de oxigénio (anoxia),
mesmo havendo muito oxigénio dissolvido na dgua dos viveiros.

Drminusglo das taxas de Morte por aafixi
Ideal aescimento ¢ aumento do estresse AP
) —
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Efeitos do nitrito para os peixes cultivados.

QUAIS SAO 0OS SINTOMAS DA TOXICIDADE DO NITRITO?

e Sangue e brianquias ficam com uma coloragdo de um verme-
lho muito escuro, quase marrom.

e Peixes passam a nadar de lado ou ficam parados préximos a
superficie.

+ Peixes boqueando na superficie, quando as concentragdes de oxi-
génio na dgua sio elevadas.

» Altas taxas de mortalidade.

ESSE PROBLEMA ACONTECE COM FREQUENCIA
NA PISCICULTURA?

Nio. Esse é um problema relativamente raro, quase sempre acontece
quando as concentracoes de amonia também sdo altas. Quanto mais intensi-
vo for o sistema de cultivo utilizado, ou seja, quanto mais peixes cultiva-
dos por metro quadrado, maior serd a chance do problema acontecer.
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TRATAMENTO E PREVENCAO

Assim como no caso da amdnia, o ideal € evitar que as concentragoes
de nitrito na d4gua aumentem muito. E a forma de evitar é controlando as
quantidades de ragdo e de esterco que sdo usadas nos cultivos.

O tratamento mais eficiente para esse problema € a colocagio de sal
(NaCl) na dgua. O cloro contido no sal impedird a entrada de nitrito na cor-
rente sangiifnea dos peixes. Mas, para que isso ocorra, a quantidade de cloro
presente na dgua deve ser seis vezes maior que a de nitrito.

EXEMPLO:

Em um viveiro com 1.000 m? e um metro de profundidade (ou seja, com
1.000.000 de litros de dgua), onde a concentragido de nitrito fosse de quatro
miligramas por litro seriam necessarios 24 mg/l de cloro. Para calcular a quanti-
dade de sal que teria que o usar, o piscicultor deveria fazer o seguinte célculo:

Q=(AxPxCx 10)1

Q = quantidade de sal a ser aplicada (kg)

A = drea total a ser controlada (ha)

P = profundidade média (m)

C = concentragdo desejada na dgua (ppm ou mg/l)
I =Percentagem do ingrediente ativo no herbicida (%)

Quantidade de sal: Q= (0,1 x 1 x 24 x 10) /0,60 *
Quantidade de sal: Q =40 kg

(* Cada quilo de sal contém normalmente 60% de cloro).

O sal deve ser dissolvido em dgua e espalhado sobre a superficie
do viveiro quando as concentra¢des de nitrito na dgua forem muito ele-
vadas e houver indicios de que os peixes estdo com problemas em fun-
¢do do nitrito presente na dgua.
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TURBIDEZ E SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
COMENTARIOS GERAIS

Hi dois tipos basicos de turbidez em viveiros de piscicultura: aquele
resultante de “blooms” de fitoplancton e aquele causado pelas particulas de
solo (sedimentos) em suspensao.

A turbidez causada pelos sedimentos em suspensdo impede a penetra-
¢do de luz na dgua e o desenvolvimento do fitopliancton. Por isso, deve-se
sempre evitar o uso de dguas barrentas na piscicultura.

Se a dgua for naturalmente turva, serd necessdrio construir viveiros de
decantagdo. Nesses grandes viveiros, a d4gua que entra deve levar pelo menos
cinco a seis horas para sair. Durante esse tempo, como a velocidade da cor-
renteza diminui, aqueles sedimentos mais leves que estavam em sus-
pensdo acabam indo para o fundo e 4gua fica mais clara.

POR QUE A AGUA FICA BARRENTA DURANTE O CULTIVO?

Ha diferentes causas para isso, como:

* Excesso de argila trazida pelas enxurradas.

* FErosdo das laterais dos viveiros pelo vento.

» Pela prépria atividade dos peixes cultivados (peixes revolvendo o
fundo).

COMO RESOLVER O PROBLEMA?

As particulas de argila, além de serem muito leves e finas, possuem
carga elétrica. Na maioria das vezes, essa carga elétrica é negativa e, como
cargas elétricas iguais repelem-se, elas levam muito tempo até afundar. Por
isso, € preciso adicionar na dgua produtos que possuam carga elétrica positi-
va, o que faz com que as particulas de argila unam-se umas as outras e,
como ficam muito pesadas, afundem.

Para isso, podem ser usados:

» Esterco: 500-1.000 kg/ha.
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* Calcario (CaCOS) ou Gesso agricola (sulfato de cdlcio): 2.000-
5.000 kg/ha.
* Sulfato de aluminio (Al,(SO,),): 200 -500 kg/ha.

O sulfato de aluminio é o melhor, porém mais caro produto para fazer
a clareacgio da dgua. Ele deve ser previamente dissolvido em dgua e pulveri-
zado sobre a superficie. Porém, como o sulfato de aluminio reduzo pHe a
alcalinidade da dgua, € recomenddvel que para cada 100 kg aplicados, seja
aplicado junto 40 kg de gesso agricola.

Porém, nenhum desses métodos vai apresentar resultados duradouros
se a causa do problema nio for solucionada. O primeiro passo, antes de iniciar
qualquer procedimento de corre¢ao da qualidade da dgua deve ser sem-
pre identificar a causa do problema.

- 5 'MPORTANTE’ No caso do culiwo de espec:es qye’
revolver o fundo do viveiro, como ¢ o caso da carpa e d '_ bagr_ fm;-
ano, ndo é economicamente vidvel o clareamento r

SABOR DESAGRADAVEL

O sabor desagradavel que alguns peixes apresentam, normalmente iden-
tificado como um “gosto de barro”, vem de substancias quimicas produzidos
por vdrias algas e bactérias presentes na dgua e no fundo dos préprios vivei-
ros. Essas algas e bactérias, por sua vez, conseguem se proliferar aproveitan-
do os excessos de matéria orginica langados nos viveiros. O problema costu-
ma aparecer com maior intensidade no final do verao. Um sinal claro de que
os peixes poderao apresentar sabor desagradavel € a ocorréncia de um mau
cheiro ou presenca de espuma na dgua dos viveiros.

Nos EUA, as indistrias de processamento de catfish realizam
teste de sabor antes de comprar um lote de peixes do piscicultor. Peixes
que ndo apresentam um sabor satisfatério podem até mesmo ser des-
cartados. No Brasil, isso ainda nao é feito.
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COMO EVITAR O PROBLEMA?

Uma medida que deve ser sempre adotada € o controle da quantidade
de matéria organica langada nos viveiros. Porém, mesmo assim, nao se pode
garantir que o problema serd evitado. O ideal mesmo € que todos os
peixes que costumam apresentar esse tipo de problema (tildpias e car-
pas, por exemplo) passem por um periodo de depuracdo antes do abate.

DEPURACAO

A depuragio € o processo onde os peixes sdo deixados em jejum, ou
seja, sem se alimentar, para o completo esvaziamento do trato digestivo.

A depuracdo pode ser feita para facilitar o transporte dos peixes,
pois se evita que as fezes alterem a qualidade da dgua. Também serve
como técnica preparatoria para o abate, pois ao eliminar os restos de
alimentos do trato digestivo, eliminam-se também substancias respon-
sdveis pela alteracdo do sabor da carne.

Figura 28.Em qualquer cultivo em viveiros, a presenga de alguns tipos de algas
ou de bactérias pode alterar o sabor da carne do peixe. A melhor forma de
evitar o problema é fazendo os peixes passarem por um periodo de
depuragdo em tanques artificiais e com dgua limpa em abunddncia.
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QUAL E O TEMPO NECESSARIO PARA DEPURACAQ?

Depende de muitos fatores, como: temperatura da 4gua, tamanho do
peixe, espécie, hdbito alimentar. No caso da depuragdo para o transporte, 0
tempo de depuragao pode variar de um a quatro dias, para peixes maiores e
de um a dois dias para os alevinos.

ONDE FAZER A DEPURACAQ?

Peixes planctéfagos e/ou detritivoros, como tildpias, carpa cabe-
¢a grande, pacu e tambaqui devem ser mantidos em tanques com agua
limpa durante o jejum. A depuragdo desses peixes ndo pode ser feita
em viveiros para evitar que eles comam os alimentos naturais que esti-
verem presentes.

Peixes carnivoros podem ser depurados em viveiros, mas desde
que nao existam peixes forrageiros no ambiente.






Manejo de peixes durante o cultivo

INTRODUCAO

Por muito tempo, a piscicultura foi trabalhada como se fosse uma
“caixinha de surpresas”. O piscicultor fazia o povoamento de seus lagos,
viveiros e agudes e s ia ter uma idéia mais precisa de como foi o cultivo no
momento da despesca, ou seja, quando nada mais poderia ser feito.

Sdo comuns os relatos de piscicultores que “povoaram 1.000 peixes e
tiraram apenas 18" do viveiro. Mesmo assim, forneceram alimentos para os 1.000
peixes durante todo o cultivo, acreditando que todos haviam sobrevivido.

Apesar dos peixes serem bem menos visiveis dentro dos viveiros do
que bois no pasto — mal comparando — & possivel avaliar o andamento
dos cultivos em tempo real, ou seja, no momento em que as coisas estdo
acontecendo. Com isso, hd tempo para corrigir problemas, avaliar a quali-
dade e corrigir a quantidade de ragdo a ser fornecida, calcular as taxas de
crescimento, avaliar o estado sanitdrio dos peixes cultivados.

Esse grau de controle do cultivo sé pode ser alcangado através
do uso de técnicas adequadas de manejo, que serdo discutidas a seguir.

QUAIS SAO AS TECNICAS DE MANEJO MAIS UTILIZADAS?

Na verdade, had inimeras técnicas que podem ser utilizadas com
sucesso no manejo de peixes durante o cultivo. Cabe ao piscicultor definir
quais sdo as mais adequadas para as espécies cultivadas e para as suas
condigdes locais.



108 — Antonio Ostrensky e Walter A. Boeger

As duas principais sdo:
a) técnica da amostragem;
b) técnica da selecao periddica dos peixes.

TECNICA DA AMOSTRAGEM

Como o proprio nome estd dizendo, as amostragens consistem na reti-
rada de uma amostra dos peixes de um viveiro e o célculo dos principais
pardmetros zootécnicos relativos ao cultivo.

Este procedimento de amostragem deve se tornar uma atividade
de rotina em todas as pisciculturas que tenham fins comerciais.

COMO E O QUE AMOSTRAR?

A forma mais comum de capturar os peixes € através do uso de tarrafas.

As amostragens devem ser feitas pelo menos uma vez a cada 15-30
dias em todos os viveiros da propriedade. Caso as amostragens sejam rea-
lizadas em um intervalo de tempo maior que os 15 dias, corre-se o risco de
ndo se detectar eventuais problemas com o plantel a tempo de soluciona-
los.

Figura 29. A tarrafa é um instrumento bastante itil para
fazer amostragem dos peixes dos viveiros.
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QUANTOS PEIXES DEVEM SER CAPTURADOS?

Depende da quantidade de peixes que existe no viveiro. Quanto
maior a densidade, mais exemplares devem ser capturados para que a
amostra seja representativa da populacdo de peixes cultivados. Mas, de
uma forma geral, o nimero maximo deve ficar em torno de 30 peixes.
Este niimero € o suficiente para avaliar o estado de saide dos peixes e
o préprio andamento do cultivo.

QUE TIPOS DE INFORMACOES COLETAR OU CALCULAR?

Os peixes capturados deverao ser avaliados rapidamente para
identificagdo de possiveis enfermidades. Depois, devem ser medidos e
pesados um a um, antes de serem devolvidos ao viveiro. Para a pesa-
gem, pode ser utilizada qualquer balanga disponivel na propriedade. Ja
para medir os peixes, o produtor pode montar um ictidmetro, que vem a
ser duas tdbuas de tamanhos diferentes fixadas em forma de L. Na
base maior € fixado um pedago de fita métrica, ou marcada a distincia
de centimetro em centimetro. Com base nessas e nas outras informa-
¢oes que o produtor ird registrar ao longo de todo o cultivo, serd possivel
calcular os seguintes indices zootécnicos.

* Peso e comprimentos minimos e maximos.

* Peso e comprimento médio da populagio.

* Ganho de peso.

* Taxa de conversdo alimentar.

Figura 30. O ictiometro pode ser utilizado para medir
os peixes durante as amostragens.
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EXEMPLO:

Um piscicultor transferiu 2.000 peixes de 300 g dos viveiros de crescimento
(alevinagem) para os de engorda. Depois de 30 dias, ele foi conferir no seu
caderno de anotagdes o quanto tinha usado de ragido. Somou tudo e viu que tinha
gasto 300 kg nesse periodo. Resolveu entdo realizar uma amostragem para avali-
ar o andamento do cultivo. Com uma tarrafa, ele capturou 30 peixes, mediu e
pesou cada um, montou a tabela abaixo e calculou alguns parametros para avali-
ar o andamento do cultivo.

PLANILHA DE AMOSTRAGEM
Local: sitio Lagoa Grande Data: 03/03/97
Data de transferéncia para os viveiros de engorda: 28/02/98
:::::i: Peso (g) Tal(!;:‘n)ho :Iol.‘lpm:i;:; Peso (g) Tar{!::’ho
1 500 30 16 574 34,4
2 600 36 17 486 29,2
3 600 36 18 467 28
4 500 30 19 456 27,4
5 550 a3 20 500 a0
] 600 36 21 540 324
7 558 335 22 489 293
a8 567 34 23 400 24
9 456 274 24 459 275
10 400 24 26 586 28
1" 434 26 26 467 28
12 468 281 27 529 3.7
13 500 30 28 456 27.4
14 459 275 29 444 26,6
15 489 29.3 30 456 274
Observagdes: os peixes dois e cinco estavam com feridas na re-
gido da boca.

Peso minimo: 400 g ou 0,4000 kg Comprimento minimo: 24cm
Peso miximo: 665 g ou 0,665 kg Comprimento maximo: 39,9cm
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Peso médio= Soma dos pesos / 30 Comprimento médio= Soma dos
comprimentos / 30

Peso médio= 15.000/30 Comprimento médio= 900/ 30
Peso médio= 500 g ou 0,500kg Comprimento médio= 30 cm

Biomassa inicial= (nimero de peixes) x (peso médio)
Biomassa inicial= (2.000) x (0,300 kg)
Biomassa inicial= 600 kg

Biomassa depois de 30 dias= (nimero de peixes) x (peso médio)
Biomassa depois de 30 dias= (2.000 x 0,500 kg)
Biomassa depois de 30 dias= 1.000 kg

Ganho de biomassa= (Biomassa depois de 30 dias) - (Biomassa inicial)
Ganho de biomassa= (1.000) - (600)
Ganho de biomassa= 400 kg em 30 dias

Taxa de conversdo alimentar no periodo= (600) / (400)
Taxa de conversio alimentar no periodo= 1,5 ou 1,5:1,0

Observagoes: Os dados do exemplo acima permitem tirar algu-
mas importantes conclusoes sobre o andamento do cultivo:

* Os peixes, a principio, pareciam estar em bom estado de sali-
de. Ferimentos proximos a boca ndo costumam ser muito
preocupantes.

« Ha4, porém, peixes de tamanhos muito diferentes dentro desse vi-
veiro. A diferenca de peso entre os peixes maiores e os menores €
de 66%.

* Em um més, a quantidade de peixes do viveiro aumentou em
400 kg.

* A taxa de conversido alimentar pode ser considerada boa (1,5:
1), indicando que a ragdo estd sendo bem usada.
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Figura 31. A amostragem é muito importante para que o piscicultor
possa acompanhar e avaliar o andamento dos cultivos, podendo

corrigir os problemas e otimizar o manejo.

ATRAVES DAS AMOSTRAGENS E POSSIVEL CALCULAR
AS TAXAS DE SOBREVIVENCIA OU O NUMERO DE
PEIXES QUE EXISTE NO VIVEIRO?

Dificilmente, pois os peixes quase nunca se distribuem de forma ho-
mogénea nos viveiros. Além disso, os mais espertos conseguem fugir da
tarrafa e ndo sdo capturados. Dessa forma, qualquer estimativa de taxas de
sobrevivéncia feitas a partir do uso de tarrafas tende a ser pouco precisa.

Em paises mais avangados tecnologicamente, jd existem equipa-
mentos que medem o nimero, o tamanho, o peso de todos os peixes dos
viveiros. No entanto, tais equipamentos sdo ainda muito caros, invidveis
para a realidade da piscicultura brasileira.

TECNICA DA SELECAO DO PLANTEL

Essa técnica baseia-se na sele¢do periddica de todos os peixes
de um cultivo e sua transferéncia para diferentes viveiros, de acordo
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com o seu tamanho. Assim, em um mesmo viveiro sao agrupados ape-
nas peixes que apresentam tamanhos semelhantes.

QUAL E O OBJETIVO DESSA TECNICA?

Na verdade, a técnica da sele¢do pode ter varios objetivos:

Conhecer a quantidade e o peso total de peixes no viveiro -
Como os peixes sao manipulados um a um, € possivel conhe-
cer o nimero de peixes e sua biomassa total.

Controlar densidade de peixes - O objetivo € explorar melhor os
viveiros, utilizando maiores densidades quando os peixes sdo me-
nores e diminuindo a densidade a2 medida que os peixes crescem.
Vamos considerar o seguinte exemplo: quando se inicia a fase
de engorda, com peixes de 100 g, a densidade populacional
pode ficar por volta de quatro peixes/m?, sendo reduzida para
um peixe/m? quando eles atingem 400g. Nesse caso, os vivei-
ros sempre comportaram 400 g de peixes/m®. Ou seja, a sele-
¢do permite um melhor aproveitamento dos préprios viveiros.
Diminuir a variagdo das classes de tamanho dentro do plantel
- Durante um cultivo, é normal que alguns peixes cres¢am
mais e mais rapidamente que a média daquela popula¢io, as-
sim como é normal que outros tantos fiquem abaixo dessa
média. Muitas vezes, aqueles que crescem mais t€m uma maior
capacidade de capturar o alimento e de usar as melhores dre-
as do viveiro. Desta forma, eles conseguem crescer cada vez
mais rapido, mas podem acabar inibindo ou limitando o cresci-
mento daquela parcela menor da populagdo. Para o produtor
isso pode significar prejuizo, pois 0 mercado, normalmente,
exige uma certa uniformidade dos lotes comercializados e que
os peixes apresentem um determinado tamanho minimo. Aque-
les peixes que ndo se enquadrarem nas normas sio sérios can-
didatos a virar refugo.

Evitar a perda por canibalismo - No caso de cultivos de espé-
cies carnivoras, a perda pode ser muito grande se houver pei-
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xes de tamanho muito diferente nos viveiros. A selec@o é im-
portante para melhorar as taxas de sobrevivéncia e aumentar
a produtividade.

* Eliminar peixes indesejdveis - No caso dos cultivos de tildpias,
por exemplo, a presenga de fémeas ¢ sempre indesejdvel, j4 que
crescem mais lentamente que os machos e podem se reproduzir
mesmo antes de atingir o tamanho comercial. A eliminagao dessas
fémeas pode ser feita no momento da selecio.

—

Figura 32. A selecdo permite que os peixes sejam agrupados em viveiros
de acordo com o seu tamanho, uniformizando os lotes e otimizando a producao.

EQUIPAMENTOS PARA FAZER A SELECAO

Existem hoje no mercado alguns equipamentos para fazer a sele¢do
dos peixes cultivados. Esses equipamentos variam desde sofisticados siste-
mas mecanicos, até simples caixas com fundo de tela ou grades de diferentes
aberturas. O peixe passa por uma grade ou tela, mas fica retido em outra,
possibilitando a selecdo segundo o seu tamanho.

Nas Tabelas 17 e 18 sdo apresentadas as relagoes entre o tipo do ma-
terial usado na construcgio de caixas para selecio de catfish americano e o
tamanho dos peixes.
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Distancia entre as ripas (cm)

Tamanho dos peixes retidos

Peso aproximado de cada

(cm) grupo de 1.000 peixes (kg)
1.1 7.6 3,5-45
1,3 10,2 8,0-9,0
1,6 12,7 145-16,0
1,2 15,2 25,0 -28,0
2.2 17,8 39,0-420
25 20,3 51,0-635

Tabela 17. Caixa ripada para selegio de catfish americano: Relagdo
entre a distdncia entre as ripas, o tamanho minimo dos peixes
retidos e o peso total de cada grupo de 1.000 peixes.

Tamanho da malha (cm)

Tamanho de peixes retidos (cm)

0.6 2,5

1 7.6
13 10,2
1.9 17,8
35 20,3

Tabela 18. Caixa telada para selecao de catfish americano: relagdo
entre o tamanho de malha e o tamanho minimo dos peixes retidos.

Figura 33. Caixas com fundo em forma de grade ou entdo com tela,
instrumentos utilizados para fazer a selegdo do plantel.
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A SELECAO NA FASE DE CRESCIMENTO (RECRIA)

O método da selecdo sempre devera ser utilizado quando os peixes
passarem por viveiros de crescimento, antes de irem para a engorda final.
Nos viveiros de crescimento, os peixes podem ser capturados com redes de
arrasto a cada 20-40 dias, e selecionados segundo o seu tamanho. Para isso,
pode-se usar caixas de fundo vazado, que funcionardo como uma espé-
cie de peneira. Os peixes menores passam pelos buracos nas caixas e
os grandes ficam retidos. Depois, cada lote é encaminhado para o seu
respectivo viveiro.

Com o uso dessas caixas pode-se até mesmo selecionar peixes de 10
em 10g, caso seja necessdrio. No caso dos cultivos de tildpia, podem ser
feitas trés ou quatro selegdes em cada -viveiro durante o periodo de
crescimento.

A SELECAO NA FASE DE ENGORDA

Apés atingir o tamanho pré-estipulado para a fase de crescimen-
to, os peixes sdo entdo transferidos para os viveiros de engorda. A tildpia,
por exemplo, é transferida para os viveiros de engorda com cerca de 50
a 100g de peso. A cada 100g que elas crescem, pode ser feita uma nova
sele¢@o, por meio caixas com fundo em grade. O tamanho das fendas
da grade € varidvel para cada classe que se queira selecionar. Depois
da selegdo, os peixes sdo reagrupados novamente nos viveiros segundo
o seu tamanho. Deve-se ressaltar que o risco de perdas de peixes du-
rante a sele¢do na fase de engorda é muito maior que na fase de recria,
por isso, essa técnica sé deve ser aplicada por piscicultores experientes.

AMOSTRAGEM X SELECAO

Na Tabela 19 é feita uma maior comparagao entre as duas técnicas de
manejo descritas anteriormente.
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Amostragem Selegao

Permite saber o nimero exato de peixes no viveiro? Em geral, nao Sim
Possibilita o calculo dos principais pardmetros
zootécnicos (peso e comprimento médio, ganho de peso, Sim Sim
taxa de conversao alimentar)
Possibilita uma maior uniformidade de tamanho dos N&o sim
peixes produzidos?
Nivel de estresse que causa no plantel: Baixo Alto
Pode ser aplicada para qualquer espécie de peixe? Sim. Nao.
Possibilita a otimizagao do uso dos viveiros? Nao Sim
Grau de dificuldade na aplicagédo da técnica; Baixo Alto
Tempo necessario para aplicagao da técnica: Pouco Muito
Quartidade de pessoas envolvidas Duas. 9.0 F.}EIO mefos

suficiente trés ou quatro
Pode ser aplicada em viveiros maiores Sim Dificilmente

Tabela 19. Comparagdo entre as técnicas de
amostragem e de selecdo do plantel.

OUTRAS OBSERVACOES IMPORTANTES

* Paraaselecdo do plantel, o nivel de dgua do viveiro deve ser abai-
xado para cerca 0,8 m. Depois de terminado o processo de selegao,
deve-se promover o enchimento do viveiro até que esse retorne ao
seu nivel normal.

* Os peixes devem ser mantidos em jejum desde o dia anterior e até
que se conclua o processo de selecgdo.

» Diferentes espécies possuem diferentes limites de tolerincia
a temperatura e ndo devem ser manipulados caso a tempera-
tura se aproxime desses limites. No caso da tildpia, esses limi-
tes ficariam abaixo de 23°C ou acima de 32°C.






Arracoamento

A alimentag¢@o natural é extremamente importante para a maioria
das espécies de peixes cultivadas atualmente. No entanto, para os Brycon
(matrincha, piraputanga, piracanjuba), para os peixes redondos (pacu e
tambaqui), bagres e peixes carnivoros de uma forma geral, a alimentagao
natural ndo tem maior importincia, pois eles praticamente ndo conseguem
utilizar esse tipo de alimento. Fertilizar os viveiros ndo vai ajudar na engorda
desses peixes, que s6 poderdo ser produzidos com o uso de ragoes.

Ja as ragoes podem ser importantes para o cultivo de qualquer espé-
cie de peixe, independentemente delas se aproveitarem dos alimentos natu-
rais ou nao.

Com o fornecimento correto de ragdes, o piscicultor pode:

aumentar a densidade de peixes nos viveiros;

explorar todo o potencial de crescimento da espécie cultivada;
garantir o bom estado sanitéirio do plantel;

melhorar a qualidade e o sabor da carne dos peixes;

manter uma melhor qualidade da dgua;

garantir uma maior produtividade e, portanto, uma maior receita.

POR QUE O USO DE RACOES PERMITE AUMENTAR
A DENSIDADE NOS VIVEIROS?

Qualquer viveiro apresenta um determinado limite de produgio
de alimentos naturais. O nimero de peixes que pode ser estocado quan-
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do nao se fornece ragdo, depende da quantidade de alimentos que serd
produzida com a aplicagdo regular de fertilizantes.

As racdes artificiais possibilitam um aumento da produgdo por-
que podem ser consumidas diretamente pelos peixes e atendem (ou
pelo menos devem atender) as suas necessidades nutricionais. Com o
uso de ragdes, o produtor passa a depender menos da alimentacdo natu-
ral e das complexas relagdes envolvidas na producdo desse tipo de ali-
mento. Na Tabela 20, sdo apresentados os limites de produgdo em dife-
rentes condigoes de cultivo.

Semumsioem | “Caiciios’ | “ragio | Somentecom
adubacao suplementar

Carpa comum 250 - 300 1.000 - 1.500 2.000 - 3.000 4.000 - 6.000
Tildpia 330 - 390 1.000 - 3.000 3.000 - 5.000 6.000 - 8.000
Catfish 50 310 - 350 2.000 - 3.500 4.000 - 5.000
Pacu 336 80O 3.000 - 4.500 5.500 - 6.000
Tambaqui 80 800 - 1.600 2.700 - 4.700 6.000
Brycon spp. N N N 6.180

Fonte: Kubitza, 1997.

Tabela 20. Valores estimados de producdo (em kg) de alguns tipos de peixes em
diferentes situacdes de cultivo em viveiros, sempre considerando uma baixa
renovagdo de dgua e sem o uso da aeracdo de emergéncia.

O QUE E MELHOR: USAR RACOES CASEIRAS, QUE SAO
MAIS BARATAS, OU RACOES INDUSTRIAIS, QUASE
SEMPRE MAIS CARAS?

Ainda € muito comum na piscicultura brasileira o uso de ragoes casei-
ras, quase sempre preparadas pelo proprio piscicultor, a partir de residuos
(farelos, na maioria das vezes) existentes na sua propriedade ou na regido.
Essas ragbes costumam ser de qualidade bem inferior as ragoes indus-
triais, porém seu custo de producdo € quase sempre menor, dai 0 motivo
pelo qual s@o tdo utilizadas e até defendidas por muitos especialistas.
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Mas, em geral, hd uma grande perda de racdo quando essas sdo
elaboradas simplesmente misturando diferentes tipos de farelos. Essa
perda ocorre em fun¢do de problemas como: falta de estabilidade na
dgua, tamanho inadequado dos grinulos, baixa palatabilidade (apresen-
tam um sabor ruim para os peixes), pouca atratividade, etc.

E um grande erro achar que usar alimentos baratos ird obrigatoria-
mente reduzir o custo de produgdo e aumentar os lucros do produtor. Se a
ragao for de ma qualidade, o produtor terd que usar uma quantidade muito
maior que usaria se utilizasse um produto de melhor qualidade. E, mes-
mo fornecendo mais ragdo, nao hd nenhuma garantia de que serd possi-
vel se produzir peixes sauddveis com essas ragoes.

Ou seja, o que o produtor deve sempre buscar € qualidade. Se ele
decide utilizar uma ragdo e se tem condigdes financeiras, é preferivel que
avalie as ragdes disponfveis no mercado e que tente comprar uma ragio
industrial de qualidade.

O QUE DEFINE SE UMA RACAO TEM OU NAO QUALIDADE?

Diversos fatores como:

* apresenga de ingredientes adequados, que contenham os nutrien-
tes necessarios para o crescimento das espécies a serem cultivadas.

¢ acombinagio adequada dos nutrientes.

* aestabilidade que apresenta na dgua.

* acapacidade de atrair os peixes.

* otamanho uniforme dos peletes.

A presenca de pedagos visiveis de milho, casca de soja, de arroz
e algoddo sdo indicios de que os ingredientes foram mal moidos. Isso
tende a reduzir a qualidade da ragdo.

Em 1ltimo caso, o produtor tem sempre a op¢do de mandar fazer uma
andlise bromatol6gica da sua ragdo. Uma andlise bdsica nao € cara e ird per-
mitir que ele identifique se as caracteristicas das ragdes s3o as mesmas que as
especificadas na embalagem ou que as necessdrias para a espécie que
ele estd cultivando.
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TIPOS E EFICIENCIA DE RACOES UTILIZADAS
EM PISCICULTURA

A ragdo seca pode ser fornecida na forma de farelo, triturada, peletizada
ou extrusada. O tipo de racdo a ser utilizado deve ter relagdo com o tamanho
do peixe e, mais especificamente, com o tamanho da boca do peixe, como
pode ser visto na Tabela 21.

Tamanho do peixe (cm) Tipo de ragao Tamanho da particula (mm)

Pos-larva farelada fina <03

10-15 farelada 03-05
16-24 trituradaffarelada 05-08
25-40 triturada 08-12
40-7.0 triturada ou micropelete 12-17
7,0-10,0 peletizada ou extrusada 1,7-24
10,0 - 15,0 peletizada ou extrusada 24-40
=150 peletizada ou extrusada =40

Tabela 21. Tipos de ragdo e tamanho étimo de particulas do alimento
para os peixes tropicais comumente cultivados (Kubitza, 1997)

As racgoes peletizadas e as extrusadas sdo fornecidas para peixes de
mesmo tamanho, portanto, o piscicultor tem a op¢io de escolher entre um ou
outro tipo. A diferenga entre ambas comega pela forma com que sdo
fabricadas. As racdes peletizadas sdo feitas a partir da compactacio de
todos os ingredientes e sua passagem por anéis de um equipamento
parecido com uma maquina de moer carne.

J4 as ragOes extrusadas sdo feitas a partir da passagem dos ingredien-
tes por finos orificios das extrusoras, onde sdo submetidos a elevada pressdo.
Essa pressdo provoca o superaquecimento dos ingredientes que se expan-
dem. O amido que existe nos ingredientes vira gelatina e hd o aprisionamento
de ar dentro dos grinulos da ragdo. Com isso, ela ficard muito menos
densa e flutuard.
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O problema maior das ragoes peletizadas € a pouca estabilidade
que geralmente apresentam na dgua, perdendo a maioria de seus nutri-
entes ap6s ficar alguns minutos submersas no viveiro. H4 ainda um
maior risco de desperdicio desse tipo de ragdo, uma vez que nao € pos-
sivel observar o quanto os peixes comeram ou deixaram de comer.

farelada

extrusada

Figura 34. As racdes sdo o componente mais caro da piscicultura, por isso,
os tipos e marcas utilizados devem ser os mais adequados para as fases
de vida e para as espécies de peixes cultivadas.

As racdes extrusadas, por sua vez, sio mais estdveis na dgua e
flutuam, facilitando a observac¢io das quantidades ingeridas e, assim,
possibilitando a reducdo do desperdicio. Esse tipo de ragdo €, no entan-
to, mais caro que os demais tipos de ragio.

A escolha do tipo e marca de racdo que serd utilizada deverd
levar em conta que quanto menos eficiente ou adequada for a ragéo,
maior deverd ser a quantidade fornecida. Quanto maior a quantidade
fornecida, pior serd a taxa de conversao alimentar e maior serdo os
custos de produgdo, como pode ser observado na Tabela 22.

QUANTO UTILIZAR DE RACAO?

Depende. Os peixes comem o necessdrio para satisfazer as suas
necessidades energéticas. Assim, se uma ra¢do nio contiver as quanti-
dades adequadas de energia, os peixes precisario comer muito mais do
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Taxa de conversao
Tipo d io alimentar (kg de Custo médio da Custo por kg de
Po.ce.1ae ragdo fornecida: kg ragao (R$/kg) peixe produzido (R$)
de peixe produzido)
Farelada g8:1 0,19 1,52
Peletizada 4:1 03 1.2
Extrusada 21 0,38 0,76

Fonte: Panorama da Agricultura 7 (44): 11-13, 1997.

Tabela 22. Tipos, custos e eficiéncia de ragdes utilizadas em piscicultura.

que se a ragdo fosse mais adequada a eles. Mas, depende também da
espécie que se estd cultivando, do tamanho dos peixes e da temperatura
da dgua.

Tomando como base a quantidade de ragdo consumida e o peso
do peixe, pode-se dizer que quanto menor for o peixe, maior serd a
quantidade relativa de ragdo que ele consumird. Assim, enquanto uma
tildpia de cinco gramas consome cerca de 15% de seu peso por dia em
ragdo (0,75g), uma tildpia de 500 g ird consumir 1,8% (9 g).

A seguir, serao apresentadas algumas tabelas que indicam qual é a
percentagem de ragdo que deve ser fornecida em fung¢do da biomassa, ou seja,
do peso total dos peixes que estdo presentes nos viveiros.
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Temperatura
Peso médio
(a) <15°C | 15-17°C | 18-20 °C | 21-23 2C | 24-26 2C | 27-29 °C| >30¢°C

1-5 0 3 6 9 12 15 6
5-10 0 1,6 3.2 4,8 6.4 8 3,2
10-20 0 1.4 2.8 4,2 56 I 2,8

20-50 0 1 2 3 4 5 2
50-70 0 0,8 1,6 24 3.2 4 1,6
70-100 0 0,8 1,6 2.4 32 4 1,6
100 - 150 0 0,6 1,2 1.8 24 3 1.2
150 - 200 0 0,54 1,08 1,62 2,16 27 1,08
200 - 300 0 0,48 0,96 1,44 1,92 24 0,96
300 - 400 0 0.4 08 1,2 16 2 0,8
400 - 500 0 0,38 0,76 1,14 1,52 1,9 0,76

Tabela 23. Exemplo de tabela de arracoamento usada para tildpias.
A tabela mostra a percentagem de ragdo que deve ser fornecida
em fungdo do peso total dos peixes, em diferentes temperaturas.

Temperatura (°C)
Peso (g)

15-17 18 -20 21-23 24 - 26 27 -29 30
2-5 5.2 6,3 8.1 9.8 11,8 13,8
5-10 4,4 54 6,9 8.3 10,1 11,8
10 -20 3.5 4,4 56 6,7 8,2 9.8
0-30 33 4,2 52 6,3 7.8 9,2

30 -40 2,9 3,7 46 54 6,8 8
40 - 50 23 2,95 36 43 54 6,4
50 - 100 2.2 2.7 3,4 41 5,0 5,9
100 - 200 2.0 2,5 3,1 3.8 47 54
200 - 300 L7 2,0 2,5 3.1 3.8 4,4
300 -700 1,4 1.8 2.1 2,7 3,3 3.8
700 - BOO 1.1 1.4 1.7 2.1 2,6 3.0
B0O - 900 0,8 1,0 1.3 1.6 1,9 2.2

Fonte: Sato, 1991.

Taxas de arragoamento para carpa comum. A tabela mostra a
percentagem de racdo que deve ser fornecida em fungdo do peso
total dos peixes, em diferentes temperaturas
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FREQUENCIA DE ARRACOAMENTO

O niimero de vezes que os peixes devem ser alimentados varia com
a temperatura, com a espécie, com o tamanho ou idade dos peixes e com a
qualidade da dgua.

A temperatura da dgua é um dos fatores mais importantes para a
alimentagdo correta dos peixes. Como todo o metabolismo altera-se com a
variagdo de temperatura, diminuindo quando a temperatura cai e aumen-
tando quando ela se eleva, o fornecimento de ragdo deve acompanhar esse
ritmo.

Normalmente, o nimero de vezes que os peixes devem ser alimenta-
dos € maior nas primeiras fases de vida. Durante a larvicultura é comum o
alimento ser fornecido até mais de dez vezes ao dia. Na fase de alevinagem,
essa freqti€ncia cai para duas ou trés vezes ao dia e na engorda para uma
ou duas vezes ao dia.

Peixes carnivoros, geralmente, s voltam a se alimentar depois de
digerir sua refei¢do anterior. Por isso, fornecer alimentos duas vezes ao dia
é o suficiente. J4 as tildpias aceitam bem trés refeicdes por dia.

A anidlise da qualidade da 4gua é importante, porque o excesso de
ragdo faz com que diminuam as concentragoes de oxigénio dissolvido e que
aumentem as de amonia e nitrito na dgua. Ou seja, o excesso de racdo
tende a piorar ainda mais a qualidade da dgua dos viveiros.

HORARIOS DE ARRACOAMENTO

Os peixes, geralmente, alimentam-se mais nas primeiras horas do dia
ou entdo ao entardecer. O ideal é fornecer a ragdo sempre nos mesmos
hordrios, para condicionar os peixes a buscarem o alimento nessas horas.
Mas, € importante também que o piscicultor evite fornecer a ragdo quando
as concentragdes de oxigénio dissolvido forem muito baixas.

Preferencialmente, a ragdo deve ser espalhada por todo o viveiro,
nunca concentrada em apenas um ou dois pontos. Ao espalhar a ragdo, o
piscicultor aumenta a chance de que todos os peixes tenham acesso a ela e
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ndo apenas oS maiores e mais espertos, como ocorre quando a ragdo é
colocada em poucos pontos do viveiro.

O ARRACOAMENTO DE PEIXES CARNIVOROS

Alimentar peixes carnivoros como o dourado, o pintado, o tucunaré e
a pirarara, entre outros, € muito mais dificil que alimentar peixes de hébitos
alimentares mais amplos, como a tildpia, por exemplo. Em primeiro lugar, os
peixes carnivoros tém que ser treinados para comer racdo. Esse treino
deve ser feito entre os estagios de pés-larva e juvenil.

O ideal € que o alimento inicialmente utilizado para alimentar os
peixes (normalmente, peixe moido, ovas de peixe ou ragdes timidas)
seja gradualmente substituido por raciao seca. Depois de algum tempo,
onde vai se diminuindo a quantidade de alimentos imidos e aumentando
a de ragOes secas, os peixes “aprendem” e acostumam-se a uma dieta
a base de racdes secas.

As ragoes utilizadas para peixes carnivoros deverdao obrigatoria-
mente ser bastante ricas em proteina bruta.

O QUE PODE SER FEITO PARA MELHORAR O
MANEJO ALIMENTAR DOS PEIXES CULTIVADOS?

Um manejo alimentar realmente adequado deve levar em conta:

* a realizagdo de amostragens periddicas para determinagdo do
peso médio dos peixes cultivados;

¢ oregistro da morte de qualquer peixe para poder estimar o niimero
de peixes existente nos viveiros;

* determinar a granulometria adequada da ragdo e a percenta-
gem de ragdo que deve ser fornecida em relagao ao peso total
dos peixes no viveiro;

* uso de cochos para poder saber se esti havendo sobras da
racao fornecida, se estiver, a quantidade deverd ser diminui-
da,
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FORMAS DE FORNECER A RACAO

Hai diversas formas de fornecer a ragdo para os peixes. A mais indicada
€ o arragoamento manual, pois o tratador tem um contato direto com os pei-
xes, podendo avaliar melhor o plantel e identificar eventuais problemas
com os peixes cultivados. O uso dessa técnica s6 fica complicado quan-
do a drea ou o nimero total de viveiros é muito grande.

O arragoamento pode ser feito de forma mecanizada. A ragio é langada
nos viveiros por meio de equipamento acoplado a um trator. Esse método
permite o arragoamento rapido de grandes dreas, mas limita bastante o conta-
to entre o tratador e os peixes.

O arragoamento automdtico pode ser feito por meio de alimentadores
automadticos (que podem ser programados para liberar periodicamente de-
terminadas quantidades de rag¢do nos viveiros) ou por alimentadores de
demanda (os peixes mesmos acionam um mecanismo que libera a ragao na
dgua). Esse tipo de método diminui a mio-de-obra necessdria para alimen-
tar os peixes, mas tem o inconveniente de aumentar o desperdicio de ragdo.

Figura 35. A ragdo deve ser espalhada por todo o viveiro, e ndo concentrada
em um so ponto. Isso aumenta a possibilidade de que todos os peixes tenham
acesso a rag¢do e ndo apenas aqueles peixes maiores.
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TAXA DE CONVERSAO ALIMENTAR

A taxa de conversdo alimentar € a relacdo entre a quantidade de
ragdo utilizada e a quantidade de peixe produzido. Assim, quando se diz
que se obteve uma taxa de conversao alimentar de 1,8:1,0, estd se di-
zendo que foram gastos 1,8 kg de ragdo para cada quilo de peixe produ-
zido.

Taxas de conversdo alimentar consideradas satisfatérias costu-
mam variar entre 1,3:1,0 a 2,0:1,0. Porém, quanto maior essa relagdo,
mais ragdo terd sido gasta e, portanto, mais dinheiro o produtor vai gas-
tar para produzir o seu peixe.

A taxa de conversdo alimentar ¢ um pardmetro muito importante
para o produtor, pois ele podera acompanhar durante o préprio cultivo a
variagdo dessa taxa e descobrir quando hd problemas com os peixes. Des-
sa forma, ele poderd resolver rapidamente esses problemas e evitar perdas.

O QUE ACONTECE COM A RAGAO QUE NAO E CONSUMIDA?

Se fornecida na quantidade correta, cerca de 90-95% da ragio
serd consumida pelos peixes. Mesmo assim, em média, ha uma perda
de cerca de 5-10%. Isso ocorre, principalmente, porque uma parte da
racdo acaba se esfarelando durante o processo de produgido ou de trans-
porte, ficando em uma forma muito fina e que os peixes ndo consegui-
rao comer.

Essa ragiio ndo-consumida, assim como os restos de ragdo conti-
dos nas fezes, sofrerd decomposicdo pelas bactérias presentes na dgua
e no fundo. Como ja foi discutido, na decomposi¢io as bactérias conso-
mem parte do oxigénio existente na dgua e liberam os nutrientes e com-
postos toxicos na dgua.

De uma forma geral, é possivel comegar a sentir os problemas
quando se usa mais de 40-50 kg de ra¢do por hectare. Mas em cultivos
de espécies muito tolerantes a falta de oxigénio, como o bagre africano
e a tildpia, por exemplo, as taxas de arracoamento podem chegar a 60-
80 kg/ha sem que isso venha, obrigatoriamente, causar algum problema

para o cultivo.
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Figura 36. Para manter a sua qualidade, as ragdes devem ser acondicionadas
em locais secos e frescos e nunca ficar diretamente em contato com o chdo. O
periodo mdximo de acondicionamento ndo deve ser superior a 30-40 dias.

OUTRAS RECOMENDACOES IMPORTANTES

L]

As ragoes sdo o componente mais caro na produgdo de peixes
em cativeiro, e existem hoje no mercado uma grande varieda-
de de marcas e tipos de ragoes. Por isso, o produtor deve
pesquisar muito bem antes de decidir a marca ou o tipo que ird
comprar. Além do prego, ele deve também se preocupar com
a qualidade. E importante trocar informagdes com outros pis-
cicultores, para saber como estdo sendo os resultados obtidos
com uma certa ragdo antes de compra-la.

Deve-se evitar o uso de ragdes com alta porgdo de finos (pd).
O excesso de ragdo, além de significar desperdicio e de preju-
dicar a qualidade de dgua, poderd fazer com que aumente a
quantidade de gordura do peixe e piore o seu sabor. Ou seja,
alimentar em excesso significa prejuizos ao piscicultor.
Nunca usar ragdo imida, embolorada ou que tenha perdido a
coloragdo original.



Despesca

Com a despesca encerra-se o cultivo e inicia-se a fase de
comercializa¢do da produgdo. Por isso, essa € uma etapa também im-
portante do processo produtivo. De nada ad=iantard cuidar bem do plantel
durante todo o cultivo e perder peixes no final, em funcdo de uma
despesca mal feita.

Atualmente, a maior parte dos peixes cultivados € vendida para
os pesque-pague. Portanto, os peixes sdao comercializados vivos e pre-
cisam permanecer assim durante e apls o transporte. Mesmo quando
os peixes forem vendidos para as inddstrias (no caso da tildpia) ou em
feiras do “peixe vivo”, serd necessdrio manté-los em um bom estado de
saide. Quanto mais bem feita for a despesca, menor serd o estresse e
maior serdo as chances dos peixes chegarem em bom estado ao seu
destino final.

PREPARANDO A DESPESCA

Virios métodos podem ser usados para fazer a despesca, mas o plane-
jamento cuidadoso, a experiéncia do piscicultor e 0 bom senso, sdo a chave
para o sucesso da operagao.

Antes da despesca, os peixes de um determinado viveiro deverdo
ser amostrados e avaliados. E importante determinar o estado de satide,
o peso médio e também o nimero de peixes existente no viveiro.

Infelizmente, ainda é muito comum a ocorréncia de grandes erros
de estimagdo por parte dos produtores no momento da comercializagao.
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Vende-se 2.000 kg de peixe com peso médio de 500 g e quando a
despesca € feita s6 hd 1.000 kg de peixes de 300 g. Esse tipo de erro
pode prejudicar todo o processo de comercializagdo e até mesmo a
credibilidade da piscicultura.

E diffcil, com base em uma andlise superficial, dizer se os peixes sdo
sauddveis ou n3o. Mas existem alguns critérios que podem indicar a boa
qualidade do plantel:

¢ peixes apresentando bom apetite;
¢ baixos indices de mortalidade;
e sem sinais visiveis de ferimentos.

Definida a data da despesca, os peixes deverdo ser mantidos em jejum
por um ou dois dias, para que possam ficar melhor preparados para o trans-
porte até o seu destino final.

POR QUE OS PEIXES DEVERAO SER MANTIDOS
EM JEJUM ANTES DA DESPESCA?

Esse procedimento € muito importante, principalmente, se os peixes
tiverem que ser transportados por longas distdncias. Alimentos nao-digeri-
dos poderdo ser regurgitados durante o transporte, alterando a qualidade da
dgua e podendo levar os peixes a morte. Além disso, os peixes ficam mais
resistentes e estressam-se menos se nao tiverem com o trato digestivo
cheio durante o transporte.

METODOS DE DESPESCA
Basicamente, dois métodos sdo utilizados na despesca no Brasil:
1) a drenagem dos viveiros e coleta dos peixes com redes ou com cai-

xas de coleta; 2) a utilizagao de redes de arrasto.

* Drenagem dos viveiros: esse método deve ser previsto jd na
construgao dos viveiros, pois eles deverdo ser adaptados para
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isso. A medida que a dgua for sendo retirada dos viveiros, os
peixes concentrar-se-30 em uma caixa de coleta (uma de-
pressdo, normalmente, de concreto) de onde podem ser facil-
mente capturados com auxilio de redes ou entdo em caixas
teladas montadas na safda dos viveiros. Essa forma de
despesca funciona bem em viveiros ou agudes grandes, irre-
gulares ou muito profundos. E também a tnica forma de ga-
rantir que todos os peixes serdo retirados do viveiro.

Figura 37. A drenagem dos viveiros é um método eficiente para a despesca
em viveiros dos mais diversos tamanhos e formas. Para que essa despesca
seja bem feita, o viveiro deverd contar com uma caixa de coleta
localizada junto a saida de dgua, dentro ou fora do viveiro.
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Utilizacdo de redes de arrasto: nesse método, abaixa-se o ni-
vel do viveiro, estende-se a rede em uma das extremidades e
arrasta-se essa rede lentamente de um lado a outro do viveiro,
concentrando os peixes em um s6 local para facilitar a sua
captura. Essa técnica funciona bem em viveiros pequenos,
regulares, de fundo chato e sem obsticulos.

Figura 38. A utilizagdo de redes de arrasto funciona bem
para a despesca de viveiros pequenos.

A despesca poderd ainda ser total, ou seja, coletando-se todos
os peixes do viveiro, ou parcial. Hi duas possibilidades de fa-
zer a despesca parcial: retirando-se apenas parte dos peixes
do viveiro, ou retirando-se os peixes de maior tamanho e dei-
xando os menores para que possam crescer mais, até que atin-
jam o tamanho comercial.
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COMO FAZER A MANUTENCAO DAS REDES
UTILIZADAS NA DESPESCA?

Apés o uso, as redes deverdo ser lavadas em édgua corrente e
secas a sombra. Todos os restos de peixes e de vegetais deverdo ser
retirados para evitar que atraiam ratos, que certamente destruiriam a
rede. A remogdo desse material evita ainda que, eventualmente, haja a
possibilidade de disseminagdo de doengas entre diferentes cultivos.
Depois de secas, as redes devem ser reparadas e mantidas em local
coberto e ventilado.

DADOS A SEREM OBTIDOS E REGISTRADOS NA DESPESCA

A despesca € o0 a ocasido onde o resultado dos cultivos podem
ser melhor avaliados. Essa avaliagdo deve ser feita com base em
pardmetros como:

* numero de peixes produzidos;
* peso médio dos peixes;

* taxa final de sobrevivéncia;

¢ produgdo alcangada;

* produtividade.

Esses dados sdo, na verdade, um resumo do cultivo que terminou.
Com eles o produtor poderd avaliar se ocorreram ou nao problemas e se os
resultados ficaram dentro do esperado. Mas poderd também comparar dife-
rentes cultivos que ocorreram ao mesmo tempo Ou mesmo em anos
diferentes. Por fim, esses dados poderdo ser usados na avaliagdo eco-
noémica dos cultivos realizados e no planejamento dos futuros cultivos.
Por isso, € importante que o piscicultor anote sempre, em um caderno
ou planilha montada especialmente para isso, esses e outros dados que
venha obter ao longo de um cultivo. E sempre melhor ter uma informa-
¢do guardada em uma gaveta e usd-la se um dia precisar, do que ndo
guardar tais informacgdes e precisar delas um dia.
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EXEMPLO:

Um piscicultor comprou 2.000 alevinos de tildpias de 10 g e utilizou-os
para o povoamento de um viveiro de 1.000 m*. O cultivo terminou depois de
255 dias. Durante todo esse tempo, ele anotou em um caderno tudo o que foi
utilizado. Somou a quantidade de ragdo que foi fornecida todos os dias e
chegou a conclusio que usou 1.280 kg de ragio peletizada. No momento da
despesca, ele contou o nimero de peixes retirados do viveiro e pesou todos
eles, antes de coloci-los no caminhio que os levou até o pesque—pague.
Ao todo, foram retirados do viveiro 1.600 peixes, que somados chegaram a
800 kg.

A partir desses dados, ele calculou todos pardmetros que permitiram ava-
liar o rendimento do cultivo.

VALORES OBTIDOS AO LONGO DO CULTIVO:
Nuimero de alevinos colocados: 2.000

Peso médio dos alevinos: 10 g

Quantidade fornecida de ragdo: 1.280 kg

Area do viveiro: 1.000 m?

VALORES OBTIDOS NO MOMENTO DA DESPESCA
Produgao: 800 kg

Nimero de peixes produzidos: 1.600

Tempo final de cultivo: 255 dias

DEMAIS PARAMETROS USADOS PARA AVALIAR O CULTIVO
Biomassa inicial (kg)

Biomassa ganha durante o cultivo (kg)

Biomassa final (kg)

Taxa de conversao alimentar

Peso médio final (kg ou g)

Produtividade (kg/ ha)

Biomassa inicial = (Nimero de alevinos colocados) x (Peso médio dos
alevinos)/1.000

Biomassa inicial = (2.000) x (10g)

Biomassa inicial = 20.000 g ou 20 kg de alevinos
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Biomassa final = Produgdo

Biomassa final = 800 kg

Biomassa ganha durante o cultivo = (Biomassa final) — (Biomassa inicial)
Biomassa ganha durante o cultivo = (800 kg) — (20 kg)

Biomassa ganha durante o cultivo =780 kg

Taxa de conversio alimentar = (Quantidade fornecida de ragio) / (Biomassa
ganha durante o cultivo)

Taxa de conversdo alimentar = (1.280 kg) / (780 kg)

Taxa de conversao alimentar = 1,64 ou 1,64: 1,00

Peso médio final = (Produg@o) / (Nimero de peixes produzidos)
Peso médio final = (800 kg ) / (1.600)
Peso médio final = 0,5 kg ou 500 g

Produtividade = (Produgio) / (Area)
Produtividade = (800) / (1.000)
Produtividade = 800 kg em 1.000 m? ou 8.000 kg/ha

Observagio: Os célculos acima indicam que foram produzidos 800 kg
de peixes no viveiro, o equivalente a oito toneladas/ha, um valor que pode ser
considerado excelente. O peso médio desses peixes foi de 500 g, estan-
do dentro da média exigida pelo mercado na Regido Centro-Sul. Por
fim, o produtor obteve uma taxa de conversdo alimentar de 1,64:1,0.
Esse valor pode ser considerado bom, mas caberia a ele comparar com
outros valores jd alcangados na sua propriedade para que pudesse ter
um termo mais apropriado de comparagdo. E importante destacar, que
a primeira comparacdo deverd sempre ser feita entre os resultados al-
canc¢ados na prépria piscicultura. Em um segundo momento, o piscicul-
tor poderd comparar os seus resultados com os de outros produtores da
regido.
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OUTRAS RECOMENDACOES IMPORTANTES

* Apos serem retirados do viveiro, os peixes s6 poderdo ser manti-
dos vivos em tanques muito grandes ou em tanques aerados.

* Deve-se evitar a passagem de veiculos sobre os diques, caso
esses ndo tenham sido projetados para suportar muito peso.

* A despesca dever4, preferencialmente, ser feita nas horas menos
quentes do dia.

¢ Caso seja usada uma ragao com medicamento ou produto quimico,
o piscicultor deverd respeitar o prazo necessario para a sua depu-
ragio. Por exemplo: o fornecimento de Terramicina (um antibiti-
co) deverd ser suspenso 21 dias antes do abate.

* Se o peixe for comercializado vivo, devem ser evitadas as re-
des com malhas muito grandes, para impedir que fiquem
emalhados e venham a se ferir, aumentando o nivel de estresse.
Por outro lado, malhas muito pequenas aumentam a resistén-
cia na dgua e tornam o trabalho muito mais pesado.

* Redes sem nés sdo preferiveis a redes com nés. O risco de
perda de escamas é maior em redes com nés. A perda de
escamas, por sua vez, pode levar a ocorréncia de problemas
com originados por fungos ou bactérias.

* No caso das redes de arrasto, recomenda-se que tenham uma
altura 1,5 vezes maior que a parte mais funda do viveiro no
momento da despesca. Assim, se a parte mais funda no mo-
mento da despesca tiver uma coluna d’4dgua de 60 cm, a rede
deverd ter 90 cm de altura.



Manejo em pesque-pague

O nimero de pesque-pague (ou pesqueiros, como sao conheci-
dos em algumas regides) multiplicou rapidamente nos tltimos anos. Para
os pescadores de final de semana, que nao conseguiam capturar mais
nada nos poluidos rios brasileiros, os pesque-pague passaram a ser uma
garantia de diversdo e de muitos peixes.

A “descoberta” dessa atividade de lazer deu um grande impulso
a piscicultura, pois é necessdrio produzir peixes para abastecer os pes-
que-pague. Mas, em pouco tempo, comecaram a surgir problemas que
evidenciariam que o casamento entre os pesque-pague e as piscicultu-
ras ndo seria tdo tranqiiilo quanto poderia ser.

Nio é raro haver grandes perdas de peixes alguns dias apés a
sua chegada aos pesque-pague. Como os peixes sdo, geralmente, pagos
com cheques pré-datados, os responsdveis pelos pesque-pague sustam
os cheques e os produtores tém que bancar os prejuizos. Por isso, sur-
gem acusacgOes de falta de profissionalismo de parte a parte.

Sem querer entrar no mérito dessa questao, ou achar culpados, o certo
€ que todos devem procurar se profissionalizar para viabilizar seus empreen-
dimentos. As pessoas encarregadas de gerenciar os pesque-pague também
precisam saber reconhecer o estado de satide dos peixes que recebem e o que
fazer para manter os peixes sauddveis.
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QUAL E A IMPORTANCIA DO MANEJO DOS
PEIXES NOS PESQUE-PAGUE?

O manejo dos peixes nos pesque-pague nio envolve apenas a
parte técnica, mas também pode definir o sucesso ou o fracasso econd-
mico do empreendimento.

Figura 39. O manejo adequado dos pesque-pague é garantia de
diversdo para os freqgiientadores e de lucros para os seus proprietdrios.

SELECAO DE ESPECIES

Por algum tempo, os pesque-pague utilizaram os peixes que esta-
vam disponiveis no mercado (tilapias, carpas, piaucu, peixes redondos e
bagres). Aos poucos, os pescadores passaram a exigir peixes mais
brigadores e os pesque-pague, para ndo perderem a clientela e também
para poderem crescer, comegaram a Se preocupar com essa questdo.
Hoje, € comum encontrar estabelecimentos oferecendo peixes nobres
como pintado, tucunaré, black bass, trutas, dentre outras.
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Para a escolha de uma espécie, devem ser considerados critérios
como: esportividade (peixes brigadores), rusticidade, disponibilidade de
peixes na regido e aceita¢do de sua carne para 0 consumo.

O clima € outro ponto importantissimo. Como ja foi discutido, os
peixes sd3o animais de sangue frio, quando a temperatura varia, todo o
seu metabolismo também € afetado. No caso de peixes tropicais, a di-
minui¢do da temperatura vai fazer com que os peixes deixem de ali-
mentar-se e, sendo assim, ndao sejam capturados pelos pescadores. O
mesmo vale para peixes de clima frio. A truta, por exemplo, s6 deverd
ser escolhida se a temperatura da dgua permanecer abaixo dos 18°C.

OBTENCAO DE PEIXES

A maioria dos pesqueiros nio produz os peixes que consome, mas, sim,
compra-os de piscicultores ou de transportadores de peixes. Por isso, € muito
importante conhecer a procedéncia dos peixes e a experiéncia dos transportadores.

Quase sempre € possivel levantar informagGes sobre os resultados
obtidos ou sobre problemas enfrentados por outras pessoas que compraram
peixes de um determinado fornecedor, antes de adquirir os seus proprios peixes.

De preferéncia, os peixes devem passar por um periodo de jejum
de um ou dois dias antes do transporte. Reduzir o estresse durante o
transporte € fundamental para que os peixes consigam sobreviver nos
primeiros dias ap6s o povoamento.

HA ALGUM SINAL QUE INDIQUE QUE OS PEIXES
FORAM MUITO ESTRESSADOS DURANTE O
TRANSPORTE?

Sim. Alguns sinais $3o bem caracteristicos, como:

* presenga de muitos peixes mortos nos tanques;
» perdade escamas;

» peixes boqueando na superficie dos tanques;

e brinquias com colora¢do muito palida.
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H4 ainda alguns sinais que indicam que os peixes possam estar
doentes ou atacados por parasitos, como:

e ferimentos ou descoloragio das brinquias ou das nadadeiras;
* natagio anormal.

O RECEBIMENTO DOS PEIXES

Os peixes devem ser observados ainda nos tanques de transporte. Uma
primeira andlise deve ser feita em relagio ao nimero de peixes mortos. Uma
taxa mdxima de mortalidade ndo pode passar de trés a cinco por cento.
A presenc¢a de muita espuma na dgua ou de dgua muito suja pode signi-
ficar que os peixes foram submetidos a uma grande carga de estresse,
especialmente se o transporte foi feito por longas distincias.

Depois disso, alguns peixes devem ser recolhidos para que se possa
fazer uma andlise um pouco mais detalhada. Devem ser observadas: branquias
(cor e estado geral), presenca de feridas e perda de escamas.

E muito importante para o responsivel pelo pesque-pague esta-
belecer em que momento o peixe passa a ser seu. A partir desse mo-
mento, a responsabilidade legal pelos peixes € inteiramente sua. Uma
possibilidade interessante para os responsdveis pelos pesque-pague se-
ria a de que o produtor ou o transportador responsabilizassem-se pelos
peixes nos primeiros dias, apés o povoamento. No entanto, essa ainda
ndo € uma pritica comum e depende de negociacao prévia entre as
partes para poder ter qualquer valor juridico.

POVOAMENTO DE VIVEIROS E ACUDES

O ideal € que a dgua dos viveiros/agudes apresentem valores de tem-
peratura e de pH préximos aos da dgua do transporte. Em geral, os peixes
sofrem um grande estresse se recebem um choque de temperatura de
mais de trés graus centigrados e de mais de duas unidades de pH.
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Caso haja risco de choque térmico ou de pH, o ideal é fazer a
aclimatacdo dos peixes antes deles serem soltos. A aclimatagao consis-
te em misturar a dgua do viveiro ou agude com a dgua dos tanques dos
caminhdes. A mistura pode ser feita no préprio tanque de transporte. O
ideal € misturar lentamente, provocando uma varia¢do de uma unidade
de pH ou de cinco graus centigrados em cerca de 20-30 minutos. E
claro que esse é um procedimento que vai dar trabalho, mas podera
garantir uma melhor sobrevivéncia dos peixes no pesque-pague.

DENSIDADE DE ESTOCAGEM

A densidade de estocagem nos pesque-pague dependerd da es-
pécie a ser comercializada e da prépria estratégia de comercializagéo.
Peixes carnivoros deverdo ser estocados em menor densidade, enquan-
to peixes planctéfagos ou omnivoros suportam bem elevadas densida-
des. Em geral, a densidade fica entre 1.000 e 10.000 kg/ha. Na média,
os viveiros ou agudes sdo povoados com 4.000 - 6.000 kg/ha.

Nos casos dos pesque-pague que cobram apenas a entrada e
nada mais, sdo, geralmente, utilizadas taxas de 1.000 - 2.500 kg/ha. J4
no caso de cobrar pela quantidade de peixes capturados (pritica que é
adotada pela maioria), costuma-se colocar uma maior quantidade de
peixes por unidade de drea. Quando transferidos para um novo viveiro,
os peixes tém a tendéncia de nadar mais, tentando se orientar e conhe-
cer bem esse novo ambiente. Nessa fase, € mais facil capturar esses
peixes. Porém, depois de alguns dias, a maioria das espécies passa a se
movimentar menos ¢ a definir um territério. Os peixes ficam entdao mais
ariscos, dificultando a captura.

Devido a esse comportamento, acredita-se hoje que nem sempre colo-
car mais peixes em um viveiro vai garantir uma maior captura por parte dos
pescadores amadores. O povoamento dos viveiros ou agudes com quantida-
des intermedidrias de peixes € que facilitaria a captura.
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FREQUENCIA DE ESTOCAGEM

A fregiiéncia de colocagio de mais peixes nos viveiros ou agudes de-
verd sempre ser definida pela quantidade de peixes jd existente e pela quanti-
dade minima de peixes que se deseja manter. No caso de desejar man-
ter entre 4.000 e 6.000 kg de peixes por hectare, a colocagdo de peixes
deverd ser feita sempre que se chegar a 4.000 kg/ha.

Por isso, é fundamental que quem gerencia o pesque-pague tenha sem-
pre um registro correto da quantidade de peixes que existe em seus agudes. E
€ muito facil controlar isso, pois os peixes sdo sempre estocados com um
tamanho tal que facilita a contagem dos animais que morreram ou que foram
capturados pelos pescadores.

Mas € preciso lembrar que sempre haverd peixes ariscos, que dificil-
mente serdo capturados. Em um determinado lote o nimero de peixes ariscos
poderd chegar até a 30% do total. Por isso, é fundamental que, pelo menos
uma vez por ano, todos os acudes sejam esvaziados para-a retirada desse
tipo de peixe.

Esses peixes poderdo ser colocados em outros agudes (explorando-
se o fato de que eles demoram um tempo para adaptar-se ao novo ambien-
te, o que facilita sua captura) ou serem vendidos para o consumo.

DEVE-SE ALIMENTAR PERIODICAMENTE OS
PEIXES NO PESQUE-PAGUE?

Essa é uma ddvida muito freqiiente entre os gerentes de pesque-
pague. E a resposta é SIM.

Algumas pessoas podem imaginar que se os peixes nao forem alimen-
tados, eles terdo mais fome e serdo mais facilmente capturados pelos fregue-
ses nos pesque-pague. Mas € um erro pensar assim. A fome é um forte agente
estressante dos peixes e estressados eles tém uma maior probabilidade
de ficar doentes. Ao ficarem doentes, os peixes param de alimentar-se,
nao sendo mais capturados pelos pescadores.

Por outro lado, se os peixes tiverem comido muito, também se senti-
rio menos atraidos pelas iscas usadas durante as pescarias. A solucdo
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entdo é o meio termo. Os peixes devem ser alimentados, mas ndo a ponto

de se sentirem saciados.

Além disso, o fornecimento correto de ragdes permite:

* um maior contato com os peixes, podendo perceber a tempo qual-

quer sinal de doenca ou de ma qualidade da 4gua;

* diminuir os problemas com o excesso de sedimento na dgua

(dgua barrenta);

* aumentar o peso dos peixes nos agudes;
» reduzir o nivel de agressdo entre os peixes.

QUANTO SE DEVE FORNECER DE RACOES AOS PEIXES?

O ideal é fornecer ragdes com um minimo de 26% de proteina bruta
todos os dias ou, pelo menos, trés vezes por semana. Outra opgao € suspen-
der o arragoamento apenas nos dias de maior movimento no pesque-pague.

A quantidade de ragdo fornecida deve variar entre 0,5 a 1% do
peso total dos peixes existentes nos agudes. Assim, se houver 4.000 kg
de peixes, pode-se fornecer entre 20 e 40 kg de ragcdo por dia, depen-

dendo da temperatura da dgua e da qualidade da dgua.

Temperatura da agua

Quantidade de ragao fornecida
(% do peso total dos peixes)

Peixes de agua quente

" |20-25°C 0,5
25-30°C 1
Maior que 30°C 05

Peixes de agua fria
8-12°C 05
12-15%C 0,7
15-18°C 1
Acima de 18°C 0,5

Tabela 24. Quantidade de racao que deve ser fornecida diariamente
para manter a satide dos peixes em pesque-pague.
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OUTRAS RECOMENDACOES IMPORTANTES

* Jamais comprar os peixes por pressdo dos transportadores
(coisa ainda muito comum em diversas regides). Os peixes
devem ser adquiridos conforme um cronograma de reposicdo
bem planejado e que atenda as necessidades do pesqueiro.

* A pressido, quando existir, deverd ser feita pelo comprador (o pes-
que-pague), nunca pelo vendedor (o transportador). O comprador
deverd comprar apenas lotes de peixes que foram transportados em
jejum, por exemplo.

*  Enecessdriomanter sempre aqualidade da dgua nos pesque-pague. Os mesmos
aspectos de qualidade de dgua discutidos nocapitulo sobre qualidade de 4guaem
pisciculturas, vale também para os pesque-pague.

* QO controle da vegetacdo dentro dos viveiros ou agudes também é ne-
cessdrio. Nesse caso, as plantas, além de serem prejudiciais aos peixes,
vao causar grandes aborrecimentos aos pescadores, devido aos constantes
“enroscos” de linhas e anzéis. Por isso, devem também ser eliminadas.

e O ideal € fornecer a racao ao final da tarde, ou entdo nos
hordrios de menor movimento no pesque-pague

e Como os peixes irdo receber racao, pode-se manter taxas elevadas de
renovacdo de dgua para evitar a proliferagdo excessiva do fitoplancton,
diminuindo assim a probabilidade de ocorrerem problemas de fal-
ta de oxigénio durante a noite.

* O uso de aeradores, pelo menos nos momentos mais criticos do
dia, pode garantir uma melhor qualidade de dgua e permitir um
aumento de 20-50% na quantidade de peixes mantida nos agudes
ou Viveiros.

* Qualquer doenga pode se espalhar rapidamente por todo o pesque-
pague. Percebendo-se algum sinal de que os peixes estdo com proble-
mas, deve-se coletar alguns deles e envid-los para um laboratério para
diagnose do problema. Apds o diagnéstico, o tratamento deve come-
¢ar o mais rapidamente possivel.

 E preciso lembrar que doengas diferentes podem apresentar os
mesmos sintomas. Nunca se deve assumir que sé por que 0 peixe
apresenta um sintoma de uma doenga que ji ocorreu anterior-
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mente, ele estd novamente com a mesma doenga. Os tratamen-
tos devem ser feitos com base em um diagnéstico correto. Um
tratamento errado pode ser inclusive pior que nao fazer nada.
O pesque-pague pode ser um negécio lucrativo, mas, assim como
uma piscicultura, o lucro s6 vird a partir de um controle eficiente
das receitas e despesas. Deve-se, para isso, registrar todos as
informages que possam vir a ser importantes, tais como: data de
chegada e quantidade de peixes adquiridos, nimero de peixes
colocados em cada agude, nimero de peixes mortos, nimero e
peso dos peixes capturados, parametros de qualidade de agua,
etc.






Enfermidades

Peixe fica doente como qualquer outro animal. Acredite! Todavia, ape-
sar dos nossos piscicultores estarem se convencendo disto, o Brasil ainda é
um dos poucos paises com pretensdes de atingir niveis elevados de cultivo
que ndo dispde de laboratérios especializados no diagndstico, estudo e orien-
tacdo na drea de enfermidades de organismos aqudticos cultivados. Alguns
poucos estudiosos brasileiros tém se preocupado com o assunto e realizado,
na medida do possivel, estudos e prestado algum tipo de apoio ao setor pro-
dutivo. Essa caréncia de laboratérios e pessoal especializado deve ser consi-
derada como uma séria barreira para o desenvolvimento da atividade no pafs.

Sem saber, muitas vezes, a quem recorrer, resta ao piscicultor se armar
do conhecimento necessdrio para sobreviver nesta atividade, enquanto um
trabalho mais intenso de controle e estudo de enfermidades de peixes cultiva-
dos ndo for desenvolvido. Neste capitulo sdo apresentados e discutidos co-
nhecimentos badsicos com o objetivo de fundamentar o controle de doencas
em piscicultura. Também sao sugeridas algumas técnicas de controle e trata-
mento que podem ser realizadas sem a intervengdo de profissionais da drea
de satide animal. O capitulo visa, também, fornecer subsidios para que pisci-
cultores possam ser capazes de executar adequadamente as instrugoes desses
profissionais. Nao € a intengdo apresentar descri¢des detalhadas de agentes e
doencas. Para isso, existem indmeras publicagdes no exterior e mesmo no
Brasil. A meta aqui € ser objetivo, apresentando apenas aquele conhecimento
considerado imprescindivel para a resolugdo dos problemas de enfermidades
de forma prdtica e factual, considerando as limitagGes encontradas em nosso
pais.
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O QUE SAO ENFERMIDADES?

Para manter-se vivo e sauddvel, um organismo deve manter suas fun-
¢oes vitais em equilibrio. Essa propriedade dos seres vivos é conhecida como
homeostase. A quebra desse equilibrio interno causa enfermidades e pode ter
inimeros fatores causadores.

Em qualquer cultura pecudria, o controle de doengas assume impor-
tancia fundamental quando se busca atingir altos niveis de produtividade. O
conhecimento sobre doencas de animais domésticos, sua prevengao e contro-
le, € relativamente grande quando comparado com o que se conhece em rela-
cdo a peixes cultivados. As razdes para isso sio facilmente compreensiveis.
Com excegdo de algumas poucas espécies que vém sendo cultivadas desde
épocas remotas (por exemplo, a carpa), a grande maioria dos peixes cultiva-
dos atualmente estd apenas no inicio de seu processo de domesticacao. Isso é
especialmente verdadeiro quando se trata de espécies nativas brasileiras.

Existem, todavia, formas de diagnosticar, prevenir e controlar doen-
cas em ambientes de cultivo que independem de um conhecimento aprofundado
sobre os fatores causadores de enfermidades. Este capitulo apresenta e discu-
te algumas destas formas.

DOENCAS SAO MESMO UM PROBLEMA EM PISCICULTURA?

Em paises nos quais a atividade de cultivo de peixes é considerada
bem desenvolvida, como os Estados Unidos e Japdo, a perda anual da produ-
¢io associada aos problemas de doengas € estimada em 7,5% e 8%, respecti-
vamente. Esses valores ndo sdo maiores gracas a existéncia de sistemas inte-
grados de diagnose, fiscalizagio e controle de doengas em piscicultura. No
Brasil, essas taxas de perda devem ser pelo menos duas vezes maiores, uma
vez que inexiste qualquer 6rgdo ou sistema governamental ou dos criadores
que desempenhe funces de controle e prevengdo. O problema tem aumenta-
do intensamente nos dltimos anos, em todo o pafs, em especial nos estados
que apresentam maior produc¢io. Doengas, portanto, devem ser consideradas
um obstdculo para que o Brasil atinja niveis adequados de produtividade e
producio.
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Apesar de ser comum considerar que os danos causados por enfermi-
dades estdo limitados aqueles associados a mortandade, as perdas devido a
simples presenca de agentes patogénicos podem ser bem maiores. Enfermi-
dades cronicas podem induzir a alteragdes comportamentais, fisiolégicas e
estruturais em peixes que resultam em perdas econdmicas. Matéria e energia
ofertadas através da alimentagdo, que poderiam ser utilizadas pelo peixe para
crescimento ou reproducao, sdo seqiiestradas pelos agentes patogénicos dire-
tamente através da sua alimentagdo ou indiretamente pelas respostas do pei-
Xes a sua presenca.

QUAIS SAO OS TIPOS DE DOENCAS?

As doencas encontradas em peixes cultivados podem ser subdivididas
em:
* Doengas ndo infecciosas (ou nio transmissiveis):
— ambientais;
— nutricionais;
— neoplasias.
* Doengas infecciosas (ou transmissiveis de peixe para peixe):
— virus;
— bactérias;
— fungos;
— parasitos.

DOENCAS NAO INFECCIOSAS:

Doengas ambientais

Em geral, quando os fatores ambientais afastam-se da faixa 6tima para
a espécie de peixe cultivada ou quando ocorrem mudangas bruscas desses
fatores podem surgir doengas ambientais. Vdrios sdo os fatores geradores de
doengas ambientais, tais como: variagdes de temperatura, pH, sélidos em
suspensao, toxinas endogenas e exdgenas (efluentes, metais pesados, toxinas
organicas e industriais, gases, agrotoxicos, agentes terapéuticos ou queima-
duras pelo sol).
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Doengas nutricionais

Com muita freqiiéncia, alteragdes comportamentais e fisicas de peixes
cultivados sdo consideradas por piscicultores como produzidas por agentes
patogénicos. Todavia, muitas sao de origem exclusivamente nutricionais, ou
seja, ocasionadas pelo uso de ragdes desbalanceadas ou de baixa qualidade.
As evidéncias clinicas de “doengas” nutricionais muitas vezes sdo idénticas
as de doencas infecciosas, o que pode levar o piscicultor ao desespero de
aplicar “tratamentos” que freqiientemente prejudicam muito mais do que aju-
dam.

Problemas nutricionais costuman ser muito mais comuns do que se
pensa. Pouco se sabe sobre as exigéncias nutricionais das espécies cultivadas
e, conseqiientemente, a probabilidade de aparecimento de problemas associ-
ados a deficiéncias ou desequilibrios nutricionais € alta. Portanto, é impor-
tante considerar essa possibilidade quando hd aparecimento de problemas,
em especial se houve troca recente da marca ou tipo de ragdo utilizada. Deve-
se considerar, também, que peixes cultivados em sistema intensivo sdo mais
susceptiveis a esse tipo de problemas do que peixes criados em sistemas
semi-intensivos ou extensivos (que podem complementar sua dieta com os
alimentos naturais presentes nos viveiros).

Infelizmente, algumas ragdes utilizadas no Brasil ndo identificam sua
composi¢do de forma detalhada. Jd houve casos, relativamente recentes, em
que produtos quimicos, com uso ndo-autorizado para organismos aqudticos,
foram incorporados a formulacdo e a ragdo vendida como uma pogao mila-
grosa no combate a certos ectoparasitos (parasitos externos). O uso
indiscriminado dessas ragdes pode trazer mais problemas (ao peixe e ao ser
humano) do que o préprio agente patogénico que ela pretende combater.

Doengas nutricionais podem se originar a partir de: a) deficiéncias de
aminodcidos essenciais; b) presenga de aminodcidos toxicos naragio; ¢) excesso
de alguns aminodcidos essenciais; d) deficiéncia de dcidos graxos essenciais; e)
presenca de dcidos graxos ndo-essenciais téxicos; f) oxidagdo de lipidios da die-
ta; g) deficiéncia mineral; h) toxicidade mineral; i) deficiéncia de vitaminas; j)
toxicidade vitaminica; 1) fatores antinutricionais presentes em produtos vegetais
comumente utilizados na confecgio de ragdes; m) fatores toxicos presentes nos
itens utilizados na ragdo. Estes problemas podem ter suas origens na fabricacio,
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inadequacao do balango da dieta para a espécie de peixe cultivado, armazenagem
inadequada ou contaminacao secunddria.

Doengas Neopldsicas

Neoplasia (cincer) resulta do crescimento nao-controlado de cé-
lulas do préprio ser vivo. Como no caso de humanos, o aparecimento de
neoplasias € maior em peixes mais velhos e, fregiientemente, ocorre em
apenas um ndmero limitado de individuos do plantel. Quando neoplasias
tornam-se comuns em peixes em um cultivo, é preciso considerar a
possibilidade de contaminacdo da dgua por compostos quimicos (com-
postos aromdticos, metais pesados), problema genético, danos mecéni-
cos (tanque ou viveiro mal construido, densidade populacional elevada,
excesso de sedimento em suspensdo) ou infecgdo por virus. Esses sdo
fatores que podem induzir ao aparecimento de neoplasias em peixes
(assim como em outros grupos animais).

Doengas infecciosas

Doencas infecciosas sdo aquelas provocadas por organismos
patogénicos ou oportunistas e podem ser transmitidas de um peixe para
outro, seja diretamente ou através do uso de outros animais, vetores ou
hospedeiros.

FORMAS DE TRANSMISSAO

Em se tratando de doengas de importincia para os cultivos de peixes,
aquelas causadas por organismos que completam seu ciclo vital de forma
direta (organismos monoxénicos), sem intervengao de outras espécies hospe-
deiras ou vetores, sdo as mais prejudiciais e também as mais comuns. Parasi-
tos e agentes infecciosos estdo presentes nas populagcdes naturais de peixes
onde dificilmente causam grandes problemas.

Em condi¢bes de cultivo, onde a densidade € maior e a drea de
distribui¢do menor, agentes patogénicos com ciclo vital direto podem atingir
rapidamente grandes nimeros, amplificando seu potencial patogénico. Além
disso (ver adiante), praticas inadequadas de manejo em piscicultura favore-
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FIGURA 40. Ciclo de vida direto do protozodrio causador da enfermidade co-
nhecida como “ictio”, ou “doenga dos pontos brancos”. O “trofonte”, que se
encontra encistado no corpo do peixe, abandona o peixe e se encista sobre uma
superficie solida. Esta forma, chamada de “tomonte”, divide-se diversas vezes,
liberando os “terontes”, formas de vida livre que buscam um novo peixe,
encistam-se e transformam-se em “trofontes” novamente. Este agente
patogénico pode contaminar os peixes de um viveiro de diversas formas: A. O
viveiro pode estar contaminado. B. Peixes invasores podem estar contaminados;
C. equipamentos podem estar contaminados; D. A dgua utilizada para alimentar
o viveiro pode estar contaminada; E. Aves aqudticas podem contaminar o vivei-
ro através do transporte de peixes contaminados para o viveiro ou através da
dgua retida em seu corpo (pernas, penas); F. Peixes contaminados de outros
viveiros (ou adquiridos).

cem muito o estabelecimento desses agentes e o desenvolvimento de en-
fermidades.

O conhecimento sobre o ciclo vital de organismos patogénicos €
de extrema importancia para definir técnicas de prevengdo e controle
de enfermidades em ambientes de cultivo. Se o piscicultor ndo conside-
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FIGURA 41. Ciclo de vida indireto de um verme intestinal (digenético) causador
da enfermidade conhecida como “doenga dos pontos negros” ou “doengas dos
pontos amarelos”. O verme adulto, no intestino da ave, produz ovos que sdo
liberados na dgua junto com as fezes. Dos ovos eclodem larvas que buscam e
penetram um molusco (geralmente, um caracol). No molusco, este agente
patogénico passa por uma série de transformagées, que resulta na liberacdo de
milhares de formas livres conhecidas como “cercdrias”. As cercdrias procuram
um peixe, onde se encistam. Quando o encistamento ocorre na pele, os mecanis-
mos de defesa do peixe acumulam pigmentos escuros, dando ao cisto o aspecto
macroscopico de um “ponto negro”ou um “ponto amarelo”. Quando o peixe é
ingerido pela ave, o cisto rompe-se e o parasito transforma-se em um verime
adulto, no intestino.

rar as caracteristicas dos organismos a serem evitados ou combatidos,
as conseqiiéncias econémicas podem ser desastrosas.

No item a seguir, os principais grupos de agentes patogénicos
encontrados em piscicultura sao apresentados, com uma caracteriza-
cio geral e sua importincia para a piscicultura.
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VIRUS

Virus sdo agentes patogénicos microscopicos, que necessitam parasitar
o interior de uma célula (parasitos intracelulares) para poder se reproduzir.
Esses microorganismos utilizam-se do “maquindrio” das células hospedeiras
para realizar sua prépria reprodugdo. A enfermidade virética surge como uma
conseqtiéncia do rompimento da célula e pela liberagao dos novos virus.

A transmissdo ocorre de peixe para peixe (horizontal) ou mesmo de
peixe para os seus ovos (vertical). Hospedeiros portadores de um virus, mas
sem apresentar sintomas de doenga (hospedeiros assintomdticos), outras es-
pécies de animais (ndo tipicamente os hospedeiros, como aves, outras espé-
cies de peixes, insetos, outros animais aquéticos e mesmos parasitos), ragao,
detritos e sedimentos contaminados, podem servir de vetores para virus.

Em piscicultura, as doencas infecciosas de origem virdtica sio
importantes devido a dificuldade de controle e as rdpidas perdas associ-
adas a elas. Portanto, prevengdo é a forma mais adequada de combaté-
las. Praticamente ndo existem tratamentos contra os virus.

Muito pouco se conhece sobre virus causadores de patologias em
peixes nativos do Brasil. O pouco que se conhece é limitado as informa-
coes sobre peixes introduzidos e através de publicagdes baseadas em
cultivos realizados no exterior. Existe um tnico caso reportado na litera-
tura da presenga de uma doenga de origem virética no Brasil, a Viremia
Primaveril da Carpa.

A auséncia de informagdo sobre essas enfermidades ndo €, todavia,
nenhuma razdo para assumir que os cultivos brasileiros estejam livres do
problema. O pais, infelizmente, ndo conta com nenhum laboratério especia-
lizado na diagnose e estudo de doencas viréticas em peixes. Portanto, € pos-
sivel que epidemias ndo sejam devidamente identificadas e que sejam muitas
vezes, confundidas com doengas de origem distinta (por exemplo, doengas
ambientais, bacterianas, nutricionais).
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BACTERIAS

Bactérias sao organismos unicelulares e microscopicos. Estes orga-
nismos fazem parte dos processos bioldgicos naturais, sendo importantes na
decomposig¢do e mineralizagao da matéria organica no meio ambiente. Algu-
mas bactérias, todavia, podem causar enfermidades em animais e vegetais.

Praticamente todas as espécies de bactérias causadoras de enfermida-
des em peixes sdo, na realidade, saprofitas (que se alimentam de matéria
orginica em decomposicdo), encontradas naturalmente no meio ambiente.
Mudangas na capacidade de resisténcia a enfermidades dos peixes € que “per-
mitem” que essas espécies causem epidemias em cultivo. Apenas algumas
espécies sdo consideradas parasitas obrigatérias.

Apesar disso, bactérias representam o principal grupo de organismos
patogénicos para a piscicultura. Elas sdo responsabilizadas por cerca de 65%
dos casos de enfermidades reportados nos Estados Unidos entre 1984 e 1988.
O controle terapéutico de bactérias envolve o uso de antibiéticos, o que exige
uma série de cuidados e técnicas especificas de administra¢ao que devem ser
orientados por profissional da drea de saide animal.

Pouco se conhece sobre as bactérias patogénicas de peixes nativos
brasileiros. Alguns trabalhos foram realizados sob o formato de avaliagio
bacteriol6gica, sem a preocupagao de efetivamente vincular epidemias com
as espécies detectadas. Muitas das espécies detectadas, todavia, encontra-
vam-se associadas a lesdes externas. Dentre as espécies de bactérias mais
comumente reportadas em peixes cultivados no Brasil estdao: Plesiomonas
spp., Aeromonas hydrophila, Yersina ruckeri, Micrococcus spp.,
Staphylococcus sp, Flavobacterium sp., Salmonella spp., Pseudomonas spp.,
Acinetobacter sp., Edwardsiella tarda, Pasteurella sp., Moraxella sp.,
Serratia rubidea, Vibrio sp. Também, como no caso dos virus, existem pou-
cos laboratérios capazes de realizar diagnoses sistematicas e orientar trata-
mentos para bacterioses no Brasil.
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FUNGOS

Fungos sdo organismos multicelulares e sapréfitos. Poucas espécies
de fungos sdo efetivamente parasitos de peixes. A grande maioria atua como
oportunista quando ocorre a exposi¢ao de tecidos mortos através de feridas e/
ou quando a resisténcia do peixe estd reduzida. Freqlientemente, fungos sao
considerados agentes infecciosos secundarios, pois se aproveitam da agdo de
outros agentes infecciosos. Parasitos e bactérias, reduzem a capacidade de
resisténcia e/fou causam o aparecimento de feridas nos peixes e abrem o cami-
nho para infec¢oes por fungos. Exemplos tipicos desse tipo de fungo oportu-
nista sdo as espécies de Saprolegnia.

O modo de transmissdo de muitas dessas espécies é desconhecido,
mas certamente, na maioria dos casos, os esporos (formas de reprodugio e
resisténcia) podem ser transportados pela dgua, sedimentos ou por outros
organismos que visitem os viveiros de cultivo, como por exemplo, as aves.

PARASITOS PROTOZOARIOS

Protozodrios sdo organismos unicelulares de vida livre, comensais ou
parasitos. Muitas espécies encontradas causando enfermidades em peixes
cultivados sdo realmente patogénicas, mas outras, assim como algumas bac-
térias e fungos, sdo organismos de vida livre, que se tornam patogénicos
devido a redugdo da resisténcia do peixe hospedeiro. Muitos protozodrios
apresentam uma ampla distribui¢io geogrifica e de hospedeiro, sendo encon-
tradas em cultivos de todo o mundo. O potencial patogénico desses parasitos
€, geralmente, bem conhecido pelo piscicultor. A simples meng¢io dos nomes
tricodina e ictio é razao para preocupar seriamente qualquer pessoa envolvida na
atividade. A maioria dos protozodrios tem ciclo vital direto, apresentando formas
de resisténcia (cistos) fora do hospedeiro, o que torna seu controle mais com-
plicado. Outras podern utilizar hospedeiros intermedidrios (por exemplo, san-
guessugas) ou vetores, que sdo capazes de transportar os cistos de viveiro em
viveiro (por exemplo, aves, peixes, insetos).

Como a diagnose de protozodrios é mais simples do que a de bactérias,
fungos e virus, o conhecimento sobre os grupos que infestam os cultivos de
peixes no Brasil € maior.
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Figura 42. Parasitos de peixes cultivados. A. Monogenoidea como visto sob
lupa (comprimento aproximadamente 0,5 mm) (foto G.Simido). B. Esporos de
Myxozoa removidos de um cisto branquial, como visto sob microscdpio (foto
W.Boeger). C. Carpas parasitadas por lernea: a de cima estd parasitada por
duas fémeas adultas (seta) e as duas abaixo, apesar de ndo apresentarem fémeas

visiveis, sdo portadoras de formas larvais nas branquias (foto W.Boeger).
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PARASITOS MULTICELULARES
CASO ESPECIAL: MYXOZOA

Considerados durante muito tempo como protozodrios, 0S mixozoarios
$30 considerados, hoje, membros de um filo denominado Cniddria, junto com
os animais vulgarmente conhecidos como “mae-d'dgua”, “dgua-viva”,
anémonas e corais. Este grupo é formado por organismos que causam sérios
problemas em cultivo de peixes em todo o mundo, afetando, também, a in-
dustrializacdo de peixes marinhos. Sdo endoparasitos que ocorrem em pei-
xes, geralmente, na forma de cistos contendo inimeros esporos. Esses cistos
sdo encontrados na musculatura, 6rgaos internos, cartilagens e branquias.

Em piscicultura, uma espécie de mixozodrio, Myxossoma cerebralis,
afeta o sistemna nervoso das trutas e causa uma doenca conhecida, vulgarmen-
te, por “Doenga do Rodopio™. Essa enfermidade é um dos exemplos mais
assustadores da introdugio de agentes patogénicos por meio da importagdo
de peixes exéticos. Introduzida da Europa por volta de 1950, a “Doenga do
Rodopio™ jd causa grandes danos aos estoques cultivados e nativos de trutas
do oeste norte-americano. No Rio Madison (Estado de Montana), a popula-
¢do nativa de truta sofreu uma redugdo de aproximadamente 90% desde a sua
introdugdo deste mixozodrio no pais.

Outras enfermidades que estdo, ou parecem estar, associadas ao
parasitismo por mixozodrios, sio PKD (sigla para Doenga Proliferativa dos
Rins), Henneguiose (Henneguya spp.), Ceratomyxa shasta, dentre outras.

Iniimeras espécies de mixozodrios parasitam peixes brasileiros. O
potencial patogénico dessas espécies nativas e seu impacto sobre a atividade
da piscicultura ainda necessita, todavia, de maiores estudos.
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Figura 43. Parasitos de peues cultivados. A. Fotografia com microscopio
eletronico de varredura de um crustdaceo (ergasilideo) parasito de branquias
Observe o “efeito” torniquete que a estrutura de fixagdo causa no filamento

branguial (1° plano). B. Um argulideo branquitira (comprimento total de

aproximadamente 5 em) (foto G.Sinudo)

PARASITOS MULTICELULARES

E uma brincadeira entre parasitologistas dizer que peixe é uma aula
de parasitologia por s1 s6. Traduzindo. peixes sdo parasitados por quase
todos os principais grupos de animais parasitos multicelulares! De uma for-
ma geral. os grupos mais prejudiciais a piscicultura sdo aqueles que apre-
sentam espécies com ciclo de vida direto (estas espécies sdo chamadas
monoxénicas, pois apresentam apenas um hospedeiro definitivo). Para es-
sas espécies. o confinamento ¢ a alta densidade de peixes em ambientes de
cultivo sao favordveis a transmissdo. Nestes ambientes. o nimero desses
parasitos atinge niveis elevados. Algumas espécies causam poucos proble-
mas ao processo de produgdo, enquanto outras sdo de alta patogenicidade.
causando mortalidade elevada e outros prejuizos considerdveis.
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Algumas espécies de ciclo vital indireto (heteroxénicas. 1510 €
utthzam mais de um hospedeiro em seu ciclo de vida) também sido pre-
judiciais para peixes cultivados Seu controle. em geral. envolve a elimi:
nagao dos outros organismos hospedeiros dos viveiros de cultivo

Dentre os parasitos monoxénicos. os monogendideos e os crustaceos
30 08 organismos mais prejudiciais para a piscicultura. Monogendideos sao
vermes Platyhelminthes. parentes das faciolas e ténias. Estes vermes sio
ectoparasitos de branquias e da superficie corporal de peixes. Sao animais
microscopicos. de dificil visuahzagdo a olho nu Dentre as espécies desse
grupo. estao agentes patogénicos reconhecidamente prejudiciars a auvidade
de cultivo de peixes em todo o mundo O exemplo mais significativo esta
associado a especie Gvrodactvlus salarts Esta espécie € altamente patogénica
e ficou conhecida pelo nome de “assassina de salmdes noruegueses”™ A con-
taminagao de corpos de dgua naturais for efetivada por pisciculturas suecas e
norueguesas. Atualmente. sua distribui¢ao nos paises europeus é sertamente
controlada por entidades governamentais de diversos paises

No Brasil. existem evidéncias de problemas associados a mortandade
de pacu e de tambaqui provocada por monogendideos. Monogendideos pare-
cem também causar grundes problemas na produgio de alevinos de ulapias

Dentre os crustdceos. certamente o mais conhecido no pais é a
Lernaea cyprinacea Este parasito for introduzido no Brasil através da
importagao de carpas ¢ disseminado para praticamente todas as regioes
brasileras. através da comercializagdo de peixes vivos. As lerneas apre-
sentam baixa especificidade parasitdna, podendo parasitar espécies nativas
ou exoticas ¢ até mesmo ginnos de ras Hoje. essas espéeies sao encontra-
das em indmeras bacias hidrogréificas. podendo representar um problema
ambiental com graves conseqtiéncias a médio ¢ longo prazo

Outro grupo de crustaceos. mundialmente conhecido como pragas da
atividade. sdao os argulideos (Branchiura). Esses aninais m o formato arre
dondado. grandemente achatado dorso-ventralmente  Eles sao conhecidos po
parasitar diversas espécies de hospederros (baixa especificidade parasitaria
Esses crustdceos podem. ainda. nadar de hospedeiro para hospedeiro
pois sobrevivem durante longos periodos fora do peixe

Os problemas causados por argulideos estao vinculados a sua forma
de alimentagdo Eles utilizam um esulete oral para perfurar a pele do peixe
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mjetando um liquido digestivo ¢ anticoagulante ) ferimento aberto por es
ses animais podem servir de caminho para infecgdes secunddrias por fun.
gos e bacténias Peixes menores pode ndo resistir ¢ morrer devido a acao
de argulideos

Dentre outros grupos de crustdceos de importdncia econdmicd estao
os ergasilideos (copépodes parasitos de branquias) e is6podes (parasitos de
peixes de dgua doce e marinha)

Hirudineos. ou sanguessugas. sao relativamente conhecidos por ser de
grandes dimensdes e visivers a olho nu. Eles causam danos ao peixe hospe-
deiro através de sua alimentagdo hematéfaga (alimentam-se de sangue ) e como
agente transmissor de parasitos do sangue

Nematéides. trematédeos. cestéides e acantocéfalos sao. geralmen-
te. endoparasitos e de danos questiondveis a pratica de cultivo de peixes A
grande maioria dessas espécies depende de outros animais para completar
seu ciclo vital (por exemplo. aves piscicolas. mamiferos. moluscos. nsetos e
pequenos crustdceos). Metacercdnias (formas larvais encistadas) de al-
guns tremat6deos dige éticos podem causar doengas tais como a “doenga
dos pontos negros”. com pouco impacto sanitario. mas que reduz o valor
comercial do peixe parasitado

COMO OS PEIXES PROTEGEM-SE DE DOENCAS?

Assim como os seres humanos. os peixes também apresentam uma
série de barreiras contra a entrada e o estabelecimento de agentes patogénicos.
e o desenvolvimento de doengas. Nos peixes. a primeira linha de defesa é
representada pelo muco e a epiderme com escamas. O muco contém enzimas
e anticorpos que podem matar organismos invasores. Pele e escamas repre-
sentam barreiras fisicas ao ataque de parasitos.

As respostas imunoldgicas. inflamatérias ¢ humorars (produgao
de anticorpos) sdo muito semelhantes aquelas encontradas em mamife-
ros. Inflamagdo é uma resposta celular & presenga de particulas estra-
nhas no corpo do peixe (tais como bactérias. virus e fungos). Inchago e
avermelhamento sdo tipicas reagoes inflamatorias
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Respostas humorals sdo reagoes altamente especificas a presenca
de proteinas estranhas ou organismos. Uma primeira exposi¢do a um orga-
nismo estranho induz ao aparecimento de anticorpos especificos. A partir
de entdo, a informacio sobre este anticorpo é “guardada” na memdria ce-
lular do peixe. Este anticorpo é produzido sempre que houver tentativas
posteriores de invasdo. Essa é a base da vacinagdo e peixes podem ser
vacinados da mesma forma que outros animais. Organismos patogénicos
(na forma de organismos desativados. proteinas e organismos mortos) sao
introduzidos no peixe para “ensinar’” o seu sistema imunolégico a produzir
anticorpos especificos que irdo protegé-lo quando necessario.

Peixes mais jovens apresentam uma resposta humoral menos efici-
ente do que peixes mais velhos, por ndo terem ainda sido expostos a muitos
agentes patogénicos. Da mesma maneira. um peixe é mais susceptivel a
agentes patogénicos ao$ guais nio tenha sido exposto em fases anteriores
de sua vida

Figura 44 Agentes patogénicos e oporlunistas, geralmente, encontram-se  presentes no
meio do cultivo, Se o petce estd sadio, devidamente alimentado e em condigées
ambientais adequadas o vistema de resisténcia do peiwxe e suficientemente forte para
evitar u invasdo por ugentes patogénicos causadores de enfermidades. A presenca de
agentex estressantes, lodavia reduz a capacidade natural de resisténcia dos peixes. per
mitindo que agentes patogénicos insialem-se, causando enfermidades
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COMO AS ENFERMIDADES APARECEM?

A simples presenga de um agente patogénico em potencial nos pei-
xes cultivados ou nos viveiros ndo determina, obrigatoriamente, o apareci-
mento de doencas. No meio ambiente, por exemplo, peixes sdo intensa-
mente “‘atacados” por formas infestantes de agentes patogénicos sem ne-
cessariamente ficar doentes. Outros sdo portadores de microorga-nismos
virulentos sem que apresentem os sintomas das doengas que esses
microorganismos causam (hospedeiros portadores assintomaticos). Como
dito anteriormente, muitos dos agentes causadores de doengas em piscicul-
tura (como bactérias e fungos) sdo organismos comuns do sistema aqudtico
e. em situacoes normais, nao causam qualquer enfermidade.

Agentes patogénicos conseguem invadir o corpo de um peixe e
iniciar uma doenga quando as defesas desse peixe estiverem reduzidas.
Organismos verdadeiramente patogénicos s6 necessitam de uma pe-
quena baixa na resisténcia do peixe para reproduzir-se e causar a en-
fermidade. Organismos oportunistas, isto é. nao obrigatoriamente
patogénicos, invadem o corpo do peixe quando este encontra-se alta-
mente debilitado.

Em geral. os fatores mais importantes na redug¢ao da capacidade
de defesa de um peixe sdo os danos mecdnicos, que quebram a primeira
barreira protetora representada pelo sistema muco-pele-escama, e o
estresse, que causa uma redugdo significativa na resposta imunol6gica
do peixe. Esses dois fatores. em geral, ocorrem simultaneamente.

O CULTIVO E AS ENFERMIDADES

Enquanto que no meio ambiente os peixes podem efetivamente
nadar em busca de condi¢gdes ambientais mais favordveis. Em cultivo.
esses organismos estdo confinados a um espago limitado e em densida-
des bem superiores aquelas encontradas no meio ambiente. Mecanis-
mos de transmissdo de espécies com ciclo vital direto sao bastante fa-
vorecidos nessas condigdes. Peixes cultivados, portanto, estdo mais su-
jeitos ao desenvolvimento de epidemias causadas por esses parasitos.
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Além disso. a mator densidade. @ malor manipulagao ¢ a hmitagao
de movimentos também aumentam as possibilidades de aparecimento
de danos fisicos ¢ de estresse mesmo em ambientes de cultivo correta-
mente manejados Peixes. em geral. assim como outros animais $ao
capazes de suportar o estresse por um certo periodo de tempo. pare
cendo sauddvers Todavia. o continuidade dos fatores estressantes pro-
vowa a redugao da eficiéncia dos mecanismos de resisténcia, “abrn o
caminho para a invasdo. estabelecimento e crescimento de populagoes
de agentes patogénicos e. assim. iniciando uma epidemia

Dentre os fatores que promovem a reducio da resisténcia dos
peixes em piscicultura. estao

I Aumento na densidade de peixes cultivados. assocrado a ma qua
lidade da dgua wum aumento na densidade de peixes de ran
ques ¢ viverros. nao associado u medidas adequadas paro
manuten¢ao da qualidade do meio pode ser desastroso Dentre
os fatores que rendem o variar com o aumento de densidude
estao u redugdac na concentracdo de oxigénio dissolvido
remperatura ¢ pH indesejavers. aumento nos nivers de gas
carbonico de améonia de nirrito de matério orgdnica den
rre oulros

2 Manuseio madequado  caprura uso de redes madequadas
rransporre. sele¢do

3 Nutricao nadequada desconhecimento das necessidades
nutricionats de peixes em sisiema seni-intensive ¢ uma fonle
importante de desequilibrio fisiologico ¢ estresse de peixes
cultivados

4 Baixa condigao samitaria ndo-utilizagdo de recntcas ade
quadas para prevencdao da entrada ¢ disseminacdao de
agentes parogénicos no cultivo
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REGRA DE OURO NO CONTROLE DE
ENFERMIDADES = PREVENCAO

Com o manejo adequado das condigdes ambientals. nutricionais e
do proprio peixe. os animais cultivados estardo. portanto. sob condigoes
minimas de estresse e. conseqiientemente, serdo capazes de responder
de forma adequada as “tentativas” de invasao de agentes patogénicos ¢
ao estabelecimento de enfermidades Ou seja. seguindo as orientagoes
apresentadas nos demais capitulos deste livro o piscicultor estara. com
certa seguranga. garantindo uma boa manutengao da saide dos peixes
de seu plantel

Todavia. o estresse em cultivo € inevitavel. Portanto, para aumentar a
prote¢do dos peixes. a introdugdo e a disseminagao de organismos de alta
patogenicidade devem ser evitadas. Nos itens a seguir, sdo apresentadas as
listas de cuidados. com comentdrios. que devem ser incorporados ao manejo

INFRA-ESTRUTURA

I. Origem da agua. Ter controle maximo sobre a agua a ser utlizada
no cultivo € altamente desejdvel na prevencdo de doengas. Isto. geralmente. e
possivel quando a dgua provém de nascentes dentro da propriedade. E prat
camente impossivel controlar a qualidade da dgua. nivel de contaminacao
por agentes patogénicos. por dejetos humanos e animais. ¢ por produtos qui-
micos (agrotoxicos) dos cursos de dgua que passam por outras propriedades

Figura 45. Em vivetros em serie se uma enferniidade surge no primeiro

as peixes dos viverrox abaixo provavelmente serdo contaminados
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2. Distribuicao da dgua. A dgua que passa por um tanque ou
viveiro nao deve nunca ser utilizada para alimentar outro. Uma vez “usa-
da”, a dgua deve ser descartada. Uma dgua “usada™ contém restos de
racdo, fezes, excretos dos peixes cultivados no primeiro viveiro/tanque
€, quase sempre, uma menor concentragao de oxigénio dissolvido. Por-
tanto, sua qualidade jd estd comprometida, podendo representar um fa-
tor estressante para os peixes do “segundo” ou “terceiro” viveiro. Além
disso. se uma epidemia ocorrer nos peixes do primeiro viveiro. os agen-
tes patogénicos que a causam podem ser transportados pela dgua para
o préximo viveiro, iniciando nova epidemia e assim por diante. Se nio
existe conexao entre viveiros. fica mais facil controlar epidemias que
venham a surgir.

3. Canais de distribuicao de dgua: Em diversas pisciculturas, os
canais de distribui¢ao de dgua sdo negligenciados e nunca sao submetidos ao
mesmo manejo que os viveiros. Esses canais sao freqiientemente habitados
por peixes, velhos e jovens, que escapam dos viveiros e também por peixes
invasores. Estes peixes podem ser portadores e, portanto, fonte de agentes
patogénicos causadores de enfermidades para os peixes mantidos nos vivei-
ros. Dependendo da sua estrutura, os canais de distribui¢ao devem ser mane-
jados como se fossem viveiros. No minimo. esses canais devem ser despesca-
dos periodicamente.

4. Entrada de agua nos viveiros: Peixes invasores podem ser porta-
dores ou vetores de enfermidades. Estes peixes, podem, por exemplo. ser
responsdveis pela introducgdo do agente causador do ictio ou de parasitos
como Lernaea cyprinacea. E importante evitar a0 mdximo a entrada desses
peixes no sistema de cultivo. Capitulos anteriores deste livro apresentam for-
mas de controlar a entrada desses peixes invasores nos viveiros.

Onde nio existe desnivel significativo entre o canal de distribui¢do e 0
vivelro, peixes cultivados e invasores podem “circular” liviemente podendo
ser responsdveis pela disseminagdo de agentes patogénicos. A instala-
¢do de telas nas entradas de dgua pode evitar esse trinsito indesejdvel.
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AQUISICAO DE PEIXES

5. Conhecer a origem e a histéria dos peixes. E comum a
compra de peixes diretamente do transportador, sem que haja conheci-
mento da sua origem real. Infelizmente, o Brasil ainda n3o conta com
um sistema que avalie o produto sendo comercializado sob o ponto de
vista sanitdrio. Portanto, € importante que o piscicultor utilize o seu co-
nhecimento ou de conhecidos para tomar a decisao de quem comprar.
Deve-se, também. exigir que o transportador identifique a origem dos
peixes sendo comercializados.

Ndo aceitar “peixe empurrado™. Antes de fechar negécio com o produ-
tor de alevinos, € importante saber as condigoes sob as quais esses peixes se
encontravam no local de origem. Deve se desconfiar de alevinos/peixes ven-
didos muito baratos no final da safra. Esta pode ser uma evidéncia de que o
vendedor estd preocupado com as condigoes nas quais estes animais estio
sendo mantidos (por exemplo. alta densidade, volume e qualidade reduzida
de dgua).

E importante, também. utilizar transportadores que tenham experién-
cia, sejam de seu conhecimento ou indicados por colegas produtores. A for-
ma pela qual os peixes sdo transportados pode influenciar a sua qualidade,
seja para engorda. reprodugio ou pesque-pague. Transporte feito em caixas
inadequadas e nao desinfetadas sistematicamente entre cargas, sem troca de
dguaem uma viagem longa e sem aeragio adequada pode trazer grandes do-
res de cabega. em um curto espago de tempo. Peixes transportados sem os
devidos cuidados podem estar machucados e estressados, sendo, portanto.
alvos ficeis para agentes patogénicos e oportunistas.

Outro cuidado importante € conhecer efetivamente quais sao os pro-
dutos quimicos aplicados nas caixas de transporte. Alguns transportadores
dissolvem grandes quantidades de antibiéticos na dgua. Essa prética é desne-
cessdria e pode representar um perigo para o consumo humano, além de per-
mitir o desenvolvimento de ragas resistentes de microorganismos.

E importante manter em seus registros de produgao todos os da-
dos referentes a origem e transporte dos seus peixes. Desta forma. serd
possivel identificar os produtores de alevinos e os transportadores que
possibilitam a obtengdo de melhores resultados
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6. Vistoria visual pré-compra. Antes de fechar efetivamente o
negocio com um transportador ou produtor. é recomenddvel fazer uma
vistoria visual no lote de peixes a ser adquindo A prnimeira medida é
observar a natagdo dos perxes ainda na caixa de transporte. procurando
detectar alguma evidéncia de estresse excessivo ou presenga de peixes
enfermos. Remover. posteriormente. cerca de 10 peixes de cada caixa
de transporte (que podem ser colocados em aquanios de vidro) avalian-
do a presenca fisica de feridas ou de parasitos. E possivel. dessa forma.
avaliar as condigoes de transporte ¢ reconhecer a presenca de parasi-
tos ou de sinais clinicos de algumas enfermidades (vide lista a seguir)
Como regra geral. as fendas com aspectos recentes sdo decorrentes da
méd qualidade do sistema de transporte: feridas acompanhadas por des-
colorag@o. por erosoes das nadadeiras. ou presenca de “tufos de algo-
dao™ (vide Fungos). podem indicar a presenca de enfermidades. Peixes
excessivamente debilitados (por exemplo. magros) sdo evidéncia de ma-
nejo inadequado no local de origem Na divida. ndo comprar. Saber
dizer n@ao no momento certo impede arrependimentos mais tarde

7 Agua utilizada no transporte Microorganismos ¢ parasitos po-
dem ser transmitidos diretamente pela agua ou por organismos do plancton.
Portanto. a dgua utilizada no transporte deve ser descartada sem permitir que
ela entre em contato com a dgua utilizada no cultivo

8. Quarentena Mesmo womando todas as possivers precaugdes, pel-
xes recém-adquiridos nunca devem ter contato direto ou indireto com outros
peixes de uma piscicultura. Para tal. um periodo de quarentena. em um vivei-
ro ou tanque completamenie 1solado dos demais. € altamente recomenddvel
No entanto. se as sugestoes anteriores de manter os viverros 1solados entre si
forem corretamente seguidas. nao é necessano definir um viveiro/tanque de
quarentena Qualquer problema com entermidades que surja em um lote de
peixes nao serd transmitido para outros

O periodo de guarentena varia conforme a temperatura da dgua
e condigoes sanitdnas dos peixes. mas cerca de 30-45 dias € um periodo
médio adequado Duranie a quareniena o~ estoques de peixes devem



PISCICULTURA - FUNDAMENTO b TECNICAS DE MANEJO = 171

ser acompanhados de perto para controlar o aparecimento de evidéncr-
as de enfermidades

9 Banhos profilaticos de curta duragao (*dip”). Banhos visando
a redugdo efou elimmagio de possivels agentes causadores de enfermida-
des de peixes a serem introduzidos no cultivo sao bastante desejdvers. Mur-
1o freglientemente. transportadores de peixes vivos adicionam sal de cozi
nha (cloreto de s6dio) na dgua das caixas de transporte. com o objetivo de
minimizar o estresse  Este transporte. portanto. dependendo da concentra
¢ao de sal usada e o tempo de transporte pode ser considerado como ba-
nho profildtico Sal é relauvamente eficiente contra diversos ectoparasitos
helmintos, protozodrios ¢ mesmo bactérias Outro quimico utilizado em ba-
nhos profildticos € a formalina comercial Dosagens e orientagdes para o
uso desse produto sio apresentadas ao final deste capitulo

MANIPULACAO DOS PEIXES

10. Isolamento dos peixes. Deve se evitar misturar lowes diterentes
de . axes. seju pela transferéncia de alguns individuos de um viveiro para
outro j4 estocado. seja juntando todos em um tinico viveiro

Il Mistura de peixes de tamanhos diferentes. Esta regra e uma
continuagao da regra anterior. Como foi dito no inicio deste capitulo. o siste-
ma imunoldgico de peixes grandes ¢ mais bem desenvolvido do que os de
peixes mais novos Assim, peixes maiores. mais velhos, podem ser portado
res assintomdticos de parasitos e microorganismos. representando uma fonte
de enfermidades pura os peixes menores

12 Restos™ da safra no reservatorio de agua. E muito comum
a pratica de “dispensar” os peixes remanescentes de safras anteriores nos
reservatorios responsdvels pelo aciimulo da dgua utilizada na piscicultura
Esta é uma pratica absolutamente desnecessdria e extremamente perigosa.
pois esses peixes podem vir a se tornar focos de enfermidades O ideal é
que tal reservatorio seja hvre de peixes
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MANEJO DIARIO

13. Desinfec¢ao de equipamentos. Redes, pugds ou qualquer outro
equipamento utilizado em um viveiro, devem ser completamente secos ou
desinfetados antes de serem utilizados em outro viveiro. Desse modo, formas
infestantes/infectantes de parasitos e microorganismos patogénicos nao sao
disseminadas no cultivo.

A desinfecgao das redes € mais problemadtica, pois o uso continuo de
desinfetantes ou, como recomendado por diversos autores, secagem sob o
sol, pode reduzir significativamente o tempo de vida titil dessas redes. Outra
opgao, apesar de evidentemente mais onerosa e dificilmente implementada
na prética, € destinar redes, pucds e equipamentos em geral para uso exclusi-
vo em um tnico viveiro. A médio prazo, contudo. o custo € bem menor (me-
nor uso das redes = menor desgaste) e 0 manejo € bem mais seguro, tratando-
se de enfermidades.

Na impossibilidade de executar as sugestoes acima, é recomendavel
lavar as redes com jatos de dgua logo apds o seu uso em um viveiro. Restos
de lama, peixes mortos e outros organismos. que podem conter formas
infectantes de agentes patogénicos, serdo removidos, diminuindo. um pouco,
a probabilidade de disseminagido de algumas enfermidades.

Concentragao e tempo
Produto recomendado de Elimina:
desinfecgao

: e protozoarios, bactérias,
Agua sanitaria 200 ppm (1 hora) virus, fungos

Hipoclorito de caicio 300 ppm (1 hora) protozoarios e mixozoarios

Produtos indicados paru desinfecgdo de equipamentos e tanques
utilizados em piscicultura. Todos estes produtos sao lerais
para peixes e invertebrados em geral.

14. Visitas indesejadas. Diversos visitantes de um viveiro de
piscicultura, principalmente, as aves. sao utilizados durante o ciclo vital
de alguns parasitos ou como vetores de doengas de origem microbianas.
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Anteriormente. neste manual, sao apresentadas formas de manter es-
ses animais distantes dos viveiros, sem necessidade de matd-los. o que
¢ ilegal em nosso pais.

I5. Limpeza e desinfecc¢ao de viveiros e tanques. As técnicas de
calagem e desinfecgdo, jd apresentadas anteriormente, $do importantes na
eliminagao de formas de resisténcia de microorganismos patogénicos e para-
sitos do sistema antes do inicio de uma nova safra (ou atividade de produ-
¢d0). Essa desinfecgdo 1rd garuntir. também. a eliminagao de organismos
invertebrados que habitam o fundo (por exemplo. anelideos e moluscos
bivalves). Tais invertebrados podem ser vetores ou hospedeiros de diversos
organismos prejudiciais a pratica da piscicultura.

16. Uso de viveiro de fertilizacao. Em algumas pisciculturas, um
pequeno viveiro € utilizado para efetuar superfertilizacio da dgua com restos
de racao e esterco animal. Esta dgua, rica em fitoplancton, € transportada
com a ajuda de carro-pipa para “fertilizar” outros viveiros.

Todavia, apesar desses viveiros nao serem estocados com peixes do
cultivo, pequenos peixes, como lambaris e barrigudinhos. podem estar pre-
sentes e ser portadores de agentes causadores de enfermidades. A dgua. evi-
dentemente, pode também estar contaminada com formas infectantes/
infestantes de parasitos e microorganismos virulentos.

17 Remogao de peixes mortos. Como muitos dos agentes
patogénicos de peixes cultivados sdo, na realidade, saprofitos, deixar peixes
mortos em um viveiro é fornecer alimento para que as populagoes desses
agentes aumentem. Quanto maior a populagio de agentes patogénicos. maior
a possibilidade destes infectarem outros peixes, causando doenga. Peixes
mortos nao-removidos (ou qualquer excesso de matéria orgdnica em de-
composi¢do) comprometem. ainda. a qualidade de dgua. podendo ser um
fator causador de estresse.

Adicionalmente, se o peixe tiver morrido por doenga causada por
algum agente patogénico (por exemplo. vermes ectoparasitos), remo-
vendo-o do sistema. os agentes patogénicos também serdo removidos.



174 — Anwonio Ostrensky e Walter A. Boeger

Peixes mortos. retirados do viveiro devem ser dispensados em uma vala
contendo cal virgem. distante de qualquer corpo de dgua da piscicultura

I8 Remogao de macréfitas. Além dos problemas discutidos
anteriormente. macréfitas podem servir. também. de substrato para as
posturas de ovos de algumas espécies de parasitos de peixes (ex. Argulus
spp.) ou como ambiente para o desenvolvimento de outros organismos
que fazem parte do ciclo vital de agentes causadores de enfermidades
(por exemplo sanguessugas. anelideos e moluscos) Sua retirada € es
sencral no controle desses parasitos

MEDIDAS PARA DETECTAR CEDO O APARECIMENTO
DE ENFERMIDADES

Em geral. enfermidades estabelecem-se primeiro nos peixes mais de-
bilitados do plantel. Assim, ¢ possivel identificar o estabelecimento de uma
epidemia num estagio inicial. 0 que € importante para o sucesso das medidas
de controle. Procurar lidar com o problema em estdgios mais tardios € mais
dificil devido ao estado debilitado em que se encontrard a maioria dos peixes
do plantel. Abaixo. sdo descritas formas de avaliagdo do estado sanitdrio dos
peixes. E importante lembrar que a manutengao de um diario ou planilha
sobre o cultivo é um instrumento de avaliacao das técnicas e métodos empre-
gados e servem para subsidiar as orientagdes do pessoal da assisténcia téeni-
carural

| Acompanhar alteragoes fisicas ou comportamentais dos pei-
xes. Conhecer a morfologia ¢ o comportamento normal da espécie de peixe
que estd sendo cultivada é de extrema importancia para detectar o apareci-
mento de enfermidades ainda em seus estdgios tmicrars Medidas de
controle e minimizagao de perda podem ser tomadas mais rapidamente.
e talvez seja possivel impedir o estabelecimento de epidemias As evi-
déncias mais comuns da existéncia de enfermidades sao apresentadas
4 seguir
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Figura 46. Evidéncias comportameniais da presenga
de enfermidades em um viveiro

Evidéncias comportamentals de enfermidades

= [Natacao erratica - em espiral ou trregular.

= Alteracao no padrao de alimentacao - pewes enfermos, ge-
ralmente. cessam ou reduzem drasticamente sua atividade de
alimentacao Nao nadam em busca du ragao quando esta e
oferecidu

« Batendo boca na superficie, mesmo com oxigénio abundante
- comportamento comum de peixes com microorganismos ou pa-
rasitos hranquiars. Nestes casos, o aumento da concentragdo de
oxigéno dissolvido na dgua tem resultado tempordrio

= Concentrando-se na entrada de agua - infestacies das brin-
quiays reduzem a superficie de trocas de gases dos peixes, preju-
dicando. assim. a sua capacidade respiratoria Peixes com
estas enfermidades tendem a concentrar-se em drea onde
hd maior disponibilidade de oxigénio dissolvido (na ca-
mada superficial, como no caso anterior), nu entrada de

deua ou ao redor dos aeradores
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» Movimentos de “limpeza” (flashing) no solo, paredes
ou superficie da agua — Peixes com ectoparasitos corpo-
rais tendem a nadar ativamente, “raspando” os lados de
seus corpos contra superficies duras ou mesmo contra a
superficie da dgua. Este é considerado um movimento de
“limpeza”, onde o peixe procura se livrar do agente irri-
tante.

» Tosse — movimento de inversdo do fluxo de dgua que passa so-
bre as brdanguias, com o objetivo de limpeza.

* Perda de equilibrio.

* Pulando em excesso — nem todos os peixes que pulam estao
parasitados. Um peixe irritado por organismos patogénicos pode
pular, “incentivando” os demais a fazer o mesmo.

*  “Vitalidade reduzida™ — controlar a existéncia de peixes que
ndo acompanham o cardume, ficando isolados, sem nadar ati-
vamente.

Evidéncias fisicas de enfermidades

* Perda de peso — corpo menos alto, em perfil, do que a cabega;

¢ Presenca de feridas e pequenas hemorragias na pele e base
das nadadeiras:

* Parasitos visiveis — em alguns casos, os organismos sdo sufici-
entemente grandes para serem visiveis a olho nu;

* Barriga inchada — evidéncia de ascite que pode ser provocada
por bactérias, fungos ou virus;

*  Exoftalmia — ou olhos saltados;

» Descoloragio e erosoes da pele;

*  Produgao excessiva de muco;

¢ Nadadeiras erodidas;

= Alteracao da textura do corpo — com aparéncia aveludada
ou como tufos de algodio.

¢ Perda de escamas;

= Escamas elevadas;

*  Branquias eshranquicadas, inchadas e fusionadas.



PISCICULTURA - FUNDAMENTOS E TECNICAS DE MANEJO —— 177

Figura 47. Evidéncias fisicas de enfernudades em peixes. A. Jaragui com ascite
ou “barriga d’dgua (foto por W.Boeger). B. Traira parasitada por um hirudineo
(foto por G. Simido). C. Lesdes em tildpia causadas, provavelmente, por bacté-
rias (foto por W. Boeger). D. Espécie de limpa-fundo infestado por fungo
(“tufos de algoddo” ) (foto G.Simido).
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Figura 48 Evidéncias fisicas de enfernudades em penes Peive apresentando
neoplasiay 1de Black, J.J. 1998, Gross Steny of Tumaors in the Great Lakes
Fishes, Grear Lakes Fishery Conussion fonline| Disponivel em
nup:www. glfe.org/twmor/tumaor ! htm). B. Carpa capum com curvaturo
na coluna vertebral 1escoliose it Foto de G Simidon
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Essas observagdes sdo importantes de serem transmitidas aos
especialistas que. eventualmente. sejam requisitados a diagnosticar as
enfermidades de seus peixes

2. Fazer acompanhamento da mortandade. As taxas de mortanda-
de em cada viveiro devem ser monitoradas diartamente. O padrao da curva de
mortandade oferece evidéncias sobre as suas causas. A) Uma curva acentua-
da. representando um aumento rdpido da mortalidade em poucos dias. indica
aexisténcia de uma altera¢do severa de condi¢oes ambientais (por exemplo.
associadas a uma rapida queda da concentracdo de oxigénio dissolvido ou
com a contaminagao por pesticidas). B) Uma curva com mortalidade didna
aumentando levemente sugere a presenca de epidemia causada por uma seve-
ra enfermidade. C) Por fim. uma curva com mortandade inicial relativa-
mente baixa. mas com taxas constantes. indica a existéncia de uma
enfermidade crénica. A correta interpretagio da curva de mortandade
depende de ulguma expeniéncia do piscicultor. mas ela deve ser encami-
nhada ao especialista para auxihar na diagnose do problema

————

Mortandade (%)

. - —

N =T = s
T27485R7TBONTI2 T3 1476 1§ 17 R 18 20 27 22 23 24 25 96 27 28 29 30 2

Frgura 49 Grafico de mortundade Legenda conforme texio
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PEIXES ENFERMOS FORAM DETECTADOS,
O QUE FAZER ENTAO?

Algumas vezes. mesmo com todos os cuidados, enfermidades acabam
se tornando epidemias. Se as sugestdes apresentadas anteriormente foram
devidamente seguidas, existe uma grande probabilidade que a extensao dos
problemas seja limitados. Abaixo. segue uma seqiiéncia de agoes que devem
ser realizadas rapidamente. apds a constatagdo de um problema.

1. Considerar o viveiro-problema como em quarentena. Redobrar
os cuidados sanitdrios e evitar qualquer contato, direto ou indireto, da dgua.
peixes e equipamentos entre este e os demais viveiros da sua piscicultura.

2. Otimizar as condic¢oes ambientais do cultivo. Desta forma, pro-
cura aumentar a capacidade de resisténcia do peixe ou compensar deficiénci-
as que a enfermidade possa causar (por exemplo, deficiéncia respiratéria). Se
1sto ndo for o suficiente para eliminar completamente o problema de enfermi-
dade. certamente ird minimizar suas conseqiiéncias até que outras medidas
sejam tomadas. Dentre as maneiras recomendadas para otimizar as condi-
¢oes ambientais estdo: redugdo da densidade de estocagem. aumento da
aeragdo, oferecimento de ragio de melhor qualidade, reducio do tempo de
permanéncia da dgua no viveiro (aumento do fluxo) e remogao de macrofitas.

3. Enviar material para diagnoéstico. Conhega seu inimigo. Saber a
verdadeira identidade dos problemas € a tnica forma segura de estabelecer
estratégias de controle adequadas. Infelizmente, e isto ja for dito antes. o
Brasil ainda ndo tem nenhum laboratério que se dedique, de forma intensa e
abrangente, a diagnose de doengas do pescado. Alguns laboratérios de pes-
quisa de universidades e institutos de pesquisa, todavia. sao capazes de ofe-
recer diagnoses limitadas e alguma orientagio técnica. Orgdos de ex-
tensdo rural, geralmente. possuem uma lista com tais enderegos.

Selecionando amostras para envio: S6 por que alguns peixes
aparecem doentes em um viveiro ndo é razdo para acreditar que todos
os peixes desse local encontrem-se igualmente doentes. Todavia. isto
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pode acontecer mais adiante e, portanto. € 1mportante enviar amostras
para diagnose.

Nem todos os peixes de um viverro sao adequados para o diagnoéstico.
Os melhores peixes a serem encaminhados sdo aqueles que apresentam sinto-
mas comportamentais e fisicos de enfermidades (como listados anteriormen-
te). Peixes capturados 1o acaso, com rede ou anzol. ndo representam uma boa
amostragem, pois nao se apresentam necessariamente enfermos. Dificilmente
serd possivel determinar quais sdo os agentes que estdo causando problemas
no viveiro com base nesses peixes. Peixes mortos sao ainda amostras piores.
poIS tanto seu corpo como 0s Organismos patogénicos estao em decomposi-
¢do. Além disto, uma avaliagdo bacteriana fica prejudicada pela presenca de
outras bactérias que ali estao realizando a decomposigao.

Enviando amostras: Determinado o laboratério para envio do
material. telefone antes, solicitando maiores informagdes sobre a forma
de encaminhamento dos peixes. Nao espere que um diagndstico seja
feito pelo telefone! E se, por acaso. 1sto ocorrer, questione a sua valida-
de! As formas mais adequadas de encaminhamento de material para
diagnose sao apresentadas a seguir.

saco com formulario

saco com gelo
-
isopor _ |

saco com peixes

Figura 50. Enviando peixe vivo para diagnose de enfermidades
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A. Pessoalmente O 1deal € que o proprio piscicultor possa coletar os
peixes como indicado acima. levando-os. pessoalmente. para o laboratério de
diagnose. vivos. em sacos pldsticos ou caixas de transporte. Deste modo. o pisci-
cultor poderd conversar diretamente com os responsdveis pela diagnose e res-
ponder a perguntas que permitirdo a obtencao de uma andlise mais acurada.

Todavia. como € muito comum em nosso pais. os laboratérios
estdo distantes ¢ o material deverd ser enviado usando os sistemas de
transporte disponivers (aerovidrios e rodovidnos). Para tal, seguem abaixo
as formas mais adequadas de envio.

B. Peixes vivos:

a. Coletar de trés a cinco peixes apresentando evidéncias fisicas e/ou
comportamentais da enfermidade

b. Preparar um isopor. com tampa. de aproximadamente 25 litros (0 tama-
nho pode variar conforme o tamanho e quantdade dos peixes a serem enviados ):

¢. Preencher um saco pldstico forte (ou dois de média resisténcia) com
aproximadamente |/3 de dgua limpa da piscicultura. Colocar o saco no isopor.
colocar os peixes e preencher o saco plastico com oxigénio puro. Fechar o
saco com elasticos, para que o mesmo fique vedado.

d. Encher um outro saco pléstico forte com aproximadamente dois a
quatro quilos de ge'o quebrado. Fechar du mesma maneira e colocar dentro
do isopor, a0 lado do saco de peixes

e. Em um outro saco plastico. menor mas igualmente resistente. in-
cluir uma nota com seu nome. endereco. telefone de contato e outros endere-
¢os pertinentes. Neste mesmo saco. mclurr uma copra da ficha de Encami-
nhamento de Materal para Diagnose (vide exemplor Colocar este saco plas-
nco dentro do 1sopor. sobre 0s sacos de peises ¢ gelo

f. Selar cuidadosamente o 15opor. fechando d tampa e passando fita
gomada nas aberturas e ao redor. enderecar. e indicar. com uma seta dese-
nhada ao lado do 1sopor qual o lado que deve ficar para cima durante o
transporte. E importante indicar, em uma etiqueta. que o materal em trans-
porte trata-se de animal vivo. encaminhado para diagnostico samitdrio

g. Enviar imediatamente. usando o sistema de ‘ranseorte aue ga-
ranta a entrega o mais rapidamente possivel

h Ligar para o laboratorio. para confirmar a chegada do material.
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gelo picado-

saco com peixe

Fieura 51, Enviando perxe resfriado para diagnose de enfermidades

C. Peixes resfriados:

a. Coletar de trés a cinco peixes apresentando evidéncias fisicas
e/ou comportamentais de enfermidade

b. Preparar um 1sopor com tampa de aproximadamente 25 litros (o
tamanho pode vanar conforme o tamanho dos peixes ).

c. Colocar cada peixe. individualmente. em um saco pequeno mas
resistente. Remover o ar em excesso Selar o saco com eldsticos

d. Envolver cada saco pldstico contendo os perxes em jornal para evi
tar queimaduras pelo gelo. Colocar os perxes. assim envoltos em um outro
saco plastico. Selar

f. Colocur um saco plistico. grande e resistente. dentro do 1sopo
Preencher cerca da metade do saco com gelo picado

g. Colocur os sacos de peixes preparados como indicado acinia sobre
o gelo. Cobrir os pacotes de peixe com gelo picado e selar o saco

h. Em um outro saco plastico. menor mas 1gualmente resistente
incluir uma nota com seu nome. enderego. telefone de contato e outros
enderecos pertinentes. Neste mesmo saco. incluir uma copia da fichs
de Encaminhamento de Matenal para Diagnose tvide exemplo) Colo
car este saco pldstico dentro do 1sopor. sobre os sacos de peixes ¢ gelo
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1. Selar cuidadosamente o 1sopor. fechando a tampa e passando
fita gomadas nas aberturas e ao redor. enderece (e coloque o remeten-
te. € claro). ¢ indicar. com uma seta desenhada ao lado do isopor, qual o
lado que deve ficar para cima durante o transporte. Indicar, em uma
etiqueta. que se trata de ammal vivo encaminhado para diagnéstico.

J. Enviar imediatamente. usando o sistema de transporte que ga-
ranta a entrega o mais rapidamente possivel

I. Ligar para o laboratério. para confirmar a chegada do material.

E importante lembrar, mais uma vez. que dos trés modos descritos
anteriormente. 0 primeiro (entregar pessoalmente) € o mais adequado. Se o
material precisa ser enviado por transportadores. o piscicultor devera, sem-
pre que possivel. optar pelo envio de peixes vivos. No caso de peixes
resfriados, alguns métodos de diagnose ficam prejudicados (por exem-
plo, as andlises parasitolégicas e histopatolégicas)

Ficha de encaminhamento de material para diagnose

Uma ficha de encaminhamento de amostras para diagnose deve-
ra conter informagido suficiente para poder subsidiar os trabalhos de
laboratério. Uma sugestdo de tal ficha é apresentada a seguir.
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FICHA DE ENCAMINHAMENTO DE AMOSTRA
DE PEIXE PARA DIAGNOSE

Nong:

Endereco

Telefone (vu de conta)
Nome da propnedade

Arcaalagada da pisciculiurs

Espécies cultivadas

Objetive principal da produgio (alevinagem. alunentgao, pesyue-pague. outro)
Ongemda dgua

Houve troca de tipo ou marca da ragio nos dlumos dias”? Descreva

Se possivel, encanunhe uma planta ou esbogo de sua propnedade. indicando as fontes de captagio de agua.
os canais de alimentagdo ¢ a airculagdo da dgua dentro do cultivo Indique. ai. o viveiro amostrado

Especie de peixe enviada

Se outras espécies sao estocadas no mesmo viveiro, indicar

Tamanho do viverro (drea de superticie ¢ profundidade médiay

Nimero de peixes estocados no viverro

Densidade de estocagem

Por que vocé suspeita que haja uima enfernudade™

Nimero de peixes mortos (se possivel. indicando numero aproximado por diao
Data de inicio da mortandade

Ha alguma hora especificado diaem gue morenimas peixes? Qual”
Desereva as caracteristicas da dgua de seu viverroimédias)

pH: Cnagénmo dissobhado
Transparéncia: Ouiras odas conhecidas)

Destreva qualguer evento (por exemplo. chimatico vu agricola) que possa estar associado com o micio da

mortandade:

Adicione qualquerinformagio gue voce Julgar perinenie ¢ que pussa ser considerada no processo de

diagndstico
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4 Revisar as sugestoes de prevenc¢ao discutidas anterior-
mente neste capitulo Enquanto o resultado do trabalho diagnéstico
ndo chega. é importanie revisar a infra-estrutura e todo o procedimento
de manejo empregado na piscicultura. até entdo. Esta acdo pode permi-
ur que seja determinado o fator que predispos os seus peixes as enfer-
midades ou que permitiu @ entrada ¢ disseminagao de agentes patogénicos
no cultivo. E possivel que novos problemas. como uma maior dissemi-
nagdo do agente patogénico. sejam evitados Neste momento. é impor-
tante fazer contato com profissionals que possam oferecer assisténcia
técnica especializada. Eles podem auxiliar na avaliagao da propriedade
como um todo e. certamente. serdo de maior importincia no caso do
[ralamento ser necessirio.

E preciso avaliar a existéncia de eventos esporadicos que tenham ocor-
rido a0 mesmo tempo ou proximos a0 inicio da mortandade ou aparecimento
de evidéncias de enfermidades. Uma troca de marca ou tipo de ragao pode
provocar o aparecimento de doengas nutricionais. Chuvas em excesso podem
trazer pesticidas utilizados em propriedades vizinhas para seus viveiros. Um
lote de peixes recém-adquirido pode ter introduzido novos agentes patogénicos
em sua propriedade. E trabalho de detetive mesmo!

Mesmo que as a¢des realizadas até o momento tenham sido suficien-
les para “controlar” o aparecimento de peixes supostamente enfermos, os
resultados da diagnose é de extrema importincia para que se faca uma avalia-
¢ido dos mecanismos de prevengio que estao sendo empregados em sua pro-
priedade.

5. Use o diagnéstico a seu favor A informagio transmitida
pelo diagndstico dos peixes por laboratérios especializados é. como dito
antes. extremamente 1mportante na prevengao ou no tratamento de en-
fermidades. Para auxihar o trabalho de piscicultores ¢ dos profissionars
da assisténcra téenica, uma lista dos principais agentes patogénicos de
peixes & apresentada a seguir. Observacoes sdo apresentadas para as
doencas mais conhecidas e. de forma genérica. para grupos de enfermi-
dades. Destinar especial atengdo a forma de transmissdo. pois esta in-
formacdo serd imprescindivel para o sucesso dos métodos profildticos
ou de tratamento.
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Formas de
transmissao

Formas de

tratamento

Observacdes (especificidade,
cuidados adicionais)

Necmse pancredtica
infeceiova (TPNY

Aermmaonas hydrphila
(Septicemia bacréria

hemaorrdagica ou sepricemid

POT @EROnEs moveis)

Escurecimento duo corpu, nitagdn erabcs awie ¢
exeflalmis

Puontos hemormigaeos m pele ¢ base das nadademas: ascie
exuofialm

Comat com peixes
enfermus ou portadores

VLS (LCOITE.

Pebi agus ¢ sedimentos

assmtomticos, Transmussio
verucal da [Bmea para 0s

Tratamentos sio
desconhecidos

Anubwiteos

Truws, salmbes e alpuns casos em sio
salmonidens, Morandade ripida de alevinos e
wvens Pexes adulios sio geralmente
ponadores assmivmlicos

Nio especfica. Virms espécies de peixes
Bactérin saprafien, presente no mexr ambicnte
agquitco Viruknein depende do estado
sunidrin ¢ espéoe do pee. Associada com
manejo madeyuado, estresse,

Prewdomaonas spp

Hemormragia sobre a pele. brinquias, cavidide oral e
miseuho: wkeeragdo eprdémmica.

Pela dpua ¢ sedmentos

Antibiinicos

Nio especilica
Vitrus espévies de pemes

Edwardstelia tanda

Pequenas ukeeraghes da pele: hemormagin m pele e
musculatra: kesdes lreglenemente desenvolvent se em
cavidades repletas de gases: peixe perde controle sobre a
parie postenor do como, meas continu se abmentanto

Contalo com peixes
enfermos ou portadores
Assoméiteos

Antihritos

Bagre amencano, carpas, Bass. enpuis ¢
nutras espécices

Edwandsiella ictalur
(Septicemia entérica do
bagn amerigans)

Ulcera elevada ou abena no osso fonial da cabega, entre
us olhos: redugdo du abmentagdo; naagio com a cabega na
superlicie da dgua (surfing™ ¢ em espiral pontos negros ¢
hemormigeos na cabega, ascite, exofialma,

Comialo com pexes
enfermuos ou poradores
AssimomdLeos

Anubribis

Adevinos ¢ pivens Dagres amencunos ¢ oulris
espécics de hugres

Aprmmonas salmonicda
{ Frerwcunlose

Hemomagi pencrabrada ukeerus na pele

Conato com peixes
enfermos, dgua
contaminada, ¢ o

micetados,

Anubrtios

Prowpalmente rutias. mas oulfiis especies
podem ser afewndas
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Grupo taxondmico Evidéncias clinicas el o s : (especificidade,
e e L S transmissio tratamento ST
& e cuidados adicionais
Contato com peixes
o & i B : uleeragdy da mandibuks - .
Toremin ru(:'«r:”r::;’n;:mr oo Hcmlrn:_:g:d: :L::ta: d:"ullm:m enlermus, poradores ou Antbriicos Trutis s s e suscelivers
sermethi C i o 5
g I dpua contammada
Contalo com pepes Viérias espécics de peixes
Inkuimene lesiics na cauda gue avangam para egiics e . Freyueniemenie associada ao estresse
Flaxihoter o = tadeiras caudal ¢ anal grandemente crodidas., cnlermus, portadores ou Banbws com produtos

Cnlmnarioe s

ek com dkeerns acinaentadas: necrose das briinguias
matagio reduwxda

dpun contaminada
Transmussdu verteal da
{Emea para ovis acorre

yuimieos usados para
ecloparasions  Antibid ey

Fatores que favorecem o aparecimento

dus doengas sdo- wmperatura elevids

(25-32°C), aha densidade. ermentos ¢
baixa gualidade de dgua,

Flexthacter volum- nari
Cvraphagia psvehmphilio
Flavobacterivm (doenga
bacreriana das hrinquias)

Pewes param de abmentar-se ¢ procuram dreis com agu
muis velor ¢ com makr concentragin de oxigénin
Ussohado: hiperplasia (umores) das branguis visivel s ollo
W ¢ ITRCTOSCOpR

Cuntaio com pexes
enfermos. portadores oo
dguwa contaminada
Transfixdo verteal da Boea
[AF VIS LT

Anubrbis

Virus espéeies de peixes. Alevinos sio
ahamente suscetivers. Falores gue
predispiem & doenga: alta densidade, aha
concentragio de amonia. maténa
urghnca ¢ alas temperaturas

Renmbacrerum sal inarim

Exofialms, pele escureendy; hemurmaga nus huses dus

fdvvena haeterian dos ring

las cutfineas ¢ ukeraghes podem
aparceer; wumores s visceras: contragAo nvoluntdrin dos
muiscukys

Cuontalo com pemes
enlfermos, poradores ou
dps conaminada, Penetr
rela epiderme

Dentre as doengas
bhacterunas mais difices de
tratar. Alguns poucos
antihiilicos parccem
nrodwir resubados
satsfatiros

Trutas. Esta doenga iem um
estabelecimento lento: sinais clinicos 56 se
fpem presenics em pepes makires

Mucorbucterium s
(Tubercdnse)

S clinees hastante vardves  Incluem. redugdo da
abimentagio: deformidades venebras: exofialne: perda da
coloragin normal

Ingestiv de almentos au
deritos contaminadus
Podem penetrar mmbém
pela pele e hringuus.

Tratamenio desconhecido

Tivdas as espécies (marmhas ¢ de dgua
doce) Doenga zoonitica
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Formas de
transmissio

FUNGOS

Dicla pels dpia

Formas de
tratame nto

Buanhos cont guinm s
utilizados pars
CCINPATEST

Observacgoes (especificidade,
cuidados adicionais)

Todas as espécies Oporumsty, cresce sobre lesoes
pro-exsienies Peixes momem por problemas
osmitcos ou respratines Habaame normal de um
viverss Tsaprifite ] Epidenuas ocormem guando
wmpweraiura & bans ¢ coniedde de maténg orgines ©
alr

Aranc b vees o
Rranguinticeve o
eill st

Redugan da capecilade respirair
Ipewe e superfion ou proxime a areador
ou enirady de dgual necrise de
limentos hranguuss ketarga

et el ague o detrtos
Contu com pexes
contarranadios

Banbos com gumeos
unlados para
CUIOParasnis

Prmcipalnene em carpas Mas comum em yiveros
comal concentragdo de maléng Organcy © amons:
Aldtas temperaturas da age (20-25°C) estdo
assowgidas an aparccumento da enicrnsdade Al
morandade

RN PR ifer
*fetinxpericfio e

Girdnuss escuros  Iflss veass WiceTados,
na pele: curvaturs na coluna venehml
nek vom aspete de In

Avraves de cstos ehmnados)
pekis leas ¢ pon
cunthulsnu ou predagan de
neres contaminidios

Trstamenis
adies comheewde
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e+ prinhe

v e
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Perxe nperatnag lastung . peida g apetie, remos
hrancaos nd superice di cormee e briimgmas
prohkemis respralin.
poi i supe e ou PRAKImTe G @ ansi

wremrada e

Formas de transmissao

PROTOZOARIOS

0 cxbo de wda & dircto A forma gue fica
subre o peme (e causa vs ponles brancos)
desencita e fixa-se ne fundo do viverilangue
vy outra superfice durn AL ek s dnade em
mmeris hrmmas mlestanies gue Buscam outnos
pewes hospedemn O ok perabmente durs
wstn das mus o aumento da waiperaiurs
medus este wmpn

Formas de tratamento

A dmca forma conhecxda de ratamento ¢
mierromper ¢ ckbo de vida Tratamenio
thanhosh mats apenis as lommas miestaomes ¢
ndes o parsste encstado oo pese Melhorar as
condigies da dgua do culve pode permitn
recuperacio dos poes Banhos com produtos
Ui AT SCTPATLS oS

Observagdes
(especificidade,
cuidados adicionais)

Especies e pemes do apu
doee Mortandide nwensg

Yokt ol
necarrn
FCOSTTAE -

Movamentos de “flishmg”, excesso de muco reducin
Ja capacdade respirating
et ma superfone ou prosme o arcadion ou entrisda
de dgm

Harasilc maska U0 Ui pe st Pl ol

Buaribe s wostnn privaduion Uit s

Curruimenie em akvinos em
g frees

Treictending spops
EoEApECTEs
dv génems
ewlafiog

tricdiniase .

Muovmentos do Thanmg s, KL gL, aumcnto
de produgino de muo aa superfiee do corpo
wkeragdes i corpe ¢ erusio nas nadaderas podem
ocurrer. redugdo no capacidade espratira (pome na
supertion ou prvanke & ancadon ou enrada de dguat

B SO

Banhin

m pr sl g

Munas veses estie
Prescics Mas M0 cey sam
duengas. Observal o
presenca concomianic de
sulros parastos branguas ¢
de superfice comarnl

Chitodpmitin
pr

Fundo de fikamenos bramguis, redugio ds
capacudade respralorn (pewe na superfior o
proximo a acrador ou entrady da dguad; bringuees
hemomicas lewrpn. producdo de mues em
EXCCRN
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(Henneguin
wpp.
Myvxessome
spp: Myxediolis
sy )

Lernaea app
(Lernense

Evidéncias clinicas

Cutoy de wmanho varado visvens sobre g supertice
bringuis. visceras ¢ curtilagem Peixe pude apresenta
diversas evidéncias clincas, desde redugio da capacidade
respiratdra. eseurccimento do corpo., alé natagdn em espral

“doenga do mdopn™

O parusio ¢ subCememente grande para ser abservadi o
olbo mu sobre a superficic corporal do peme Mesmo nio
existndo sinais visives desta parasitose. as larvas podem
eslur presentes ¢ escondidas na cavidade brangual de
diversas espécies de peixes

Formas de transmissao

APrenieneiie Wik o MRS utdivam
anclidens 1ex. Tubiex:
niv cichy vial

Adrves du lormes kirvaes bvre natames  Pewes,

du mest ou de outras espéees. podem servir

de bospederos para as birvas © aduhos, sendo

responsiveis pels conamnagio dos comos de
dgua por onde passam

Formas de
tratamento

Prevengao. atruves dio
manejo adequado da faurs
hénica do vvern
Truamenio ¢ desconhecudn

Prevengan ¢ mponantssimi.
pois tratarmentos clicentes,
visando ermadicagio. siio
desconhecdis ou
problemiicos Exsien
alguns "ramentos meagcos”
sendo usados oo Brasil
Cudadi’

Obéewagﬁes:
(especificidade,
cuidados adicionais)

Myxossoma cerebrals e causador
da “doenga do rodopio”. anda
desconhecida mo Brasil, em wutas,

Esta doenga. gerabmenie, promove

morandade de 1005 do planicl

Outras espéeis sdo conhecidas de

muilas espécies de peixes
cultivados ¢ nutivis

Pravcamene wdas as cspecies doe
pemes de agus doce Podem
VICOITET CTY armos

Ergasiluy spp ¢
exp,
relercionadin
(A cusicola spp
Brasergasiluy
sppr.. dentre
autrast

Tes

Geralmeme, estes sdo ectoparasios de bringuias, podenda
causar prohlemas respiratdrios com comportamento
respective (peixe na superficie ou prixinme a arcador nu
enrady de dgua). Dependendo do tamanha da espéeie ¢
nimere, ergasiideos sdo visivess a olho me os sacos de
nvos, caraciersbeos dos copépodes, se parecem com
larvas de mosca (daf o nome vulgar da enfermidade em
ingkés: "gill maggots"= vermes das bringums)

Transnissan vworme atraves de fommas larvias
Ivre-natantes. Estes crustdceos ndo utizam
hospederos inermedinos como as kemeas.
mus as formas bvre-muames vivem ma dgua por
um perindo de wempo, anles de se tormarem
micstantes

Banhos com produus
U

Apenis as EMGan S0 Purisilas
Parasitam muitas cspéeics de
pemes culivadas
(exdticas ¢ nativas)
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Formas de transmissiao

Formas de
tratamento

Observacbes (especificidade,
cuidados adicionais)

Branchiura: Argulus
S € expecies
relacionaday (Dolops
s e outras)

Pequenas ukceragdes cutincas na
superficie do corpo devido & forma
de ahmentagdo. Parasilos,
geralmente, siio grandes e,
portanto. visivess a ofho o,

Os ovos sio depositados pela
f&mea sobre um subsirato duro no
viverrof wnque, de onde eclodem

peyuenas larvas que buscam o

peixe hospedeiro. Transmissio
pode ser realizada, wmbém, por

mdividuos adullos, gue sao
excelentes nadadores,

Prevengio € importante. pois
tratamenios conhecidos sio
powco chicientes, Estes
organsmos sio
extrenamente resisientes i
agdo de produtos guimcos,

Parasitam muitas espécies de peixes cultivadas (exdticas e
nativas). Podem transmitir doengas de origem virdtica

Isdpodes

Girodactilideos
(Gyrodactylus spp..
principalmente)

O parasilo € suficenemenie gramie
para ser ohservado o olbo na, na
superficie do corpo. cavidade
branguial ¢ em cavidades na
musculatura,

Podem causar produgio excessiva
nas bringuias ¢ superficic do
corpo; erosdo nas nadadeiras:

"lashing”, problemas respiratirios

(pemxe ma superficic ou priximo o

arcador ou entrada de dgua). Estes

helminios sio sao visives a olho

.

Dueta, A fEmea carrega os [ihotes
alé yue estes eslejam promos
paras buscar novo hospedeiro.

Estes helmintos sio viviparos (nfio
deposiam ovos), dando a e a
vermes completamente [ormados
(adulios). A ransmissio ocome
dirctamente entre peixes, através
do substrato, dgua ou mesmo a

partir de hospedeiros monos,

Banhos com produtos
YUimicos pard ecloparasilos.
bastanie resistenles a
ralamentos,

Banhos com produtos
quimicos.

Peixes de dpua doce e marinka,

A grande maioria das espéeies sdo hospedeiras destes
parasios. O ndmero de parasitos cresce drasticamente cm
ambientes confinados, Deve ser considerado como um

agente palogénico e Geral Apres
ala especificidade parasitiria (uma espécie de parasiio é
Testrita @ uma ou poucas espécies de hospedeiros).
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Dacrilogirideos

(iniimeras espécies de
wm grande nimern de

géneros)

Sanguessuga
(diversas espécies)

Geralmente, parasitos de bringuias.
Produgdo excessiva de muco nas
brinquis: Tosse”, reduglio da
capacidade respiratdnia (peixe n2
superlicie ou préximo a areador ou
entrada de dgua). Estes vermes nio
530 visihveis a ofho nu.

As sanguessupas s3o, geralmente,
visfveis ao olho desarmado. Feridas
sobre a superlicic do corpo sio
comuns.

Estes helmintos depositam ovos na meio,
de onde cclodem binas fivie-natanes
que buscam ativamente um peixe

hospedero.

Direta. As sanguessugas Emeas
depositam casulos de onde eclodem
diversos animais jovens. Sangucssugas
podem abandonar o hospedeiro por
periodos de tenpo, relomando para
alimentar-se. Transmissdo pode ocorrer,
portanto, através de ndividuos adubos ¢
Jovens,

Banhos de formalina ou sal
sdo bastante eficientes

Banhos com produtns
quimicos, Allamente
resisentes an ratameo,

A grande maioria das espéeics de peixes sdo hospedeiras
destes parasitos, O nimero de parasilos cresce
drasticamenie em ambicnies confinados. Deve ser
considerado como um agente patogénico ¢ esiressanic,
Exermplo: Dactylogyrus spp (carpas); Anacanthorus spp
(tambaqui, pacu); Linguadactyoides brinkmanni (tambaqui) ¢
muitas outras. Geralmente, apresentam aha especificidade
parasitdra (uma espécie de parasito € restrita @ uma ou
poucas espécies de hospedeiros)

Existem espécies com alta ¢ baixa especificidade pela

espéeic do hospedeiro. Poranto, o entrada de peixes

mativos invasores deve ser evitada, pois estes podem
introduzr hirudineos no sistema,
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Trematddeos
digenéticoy (doengas
dos pontos negroy,
verme do olho.
doengay dos pontos
branceas

1 E_:hfidénci.gs_ clinicas

Em geral endoparasios
como adultos, e, portanto,
ndo visiveis. Fases lirvais
sio encontradas encistadas
sobre a superficie corporal,

branquias ou livies nos olhos

(causando catarata) ¢

cérebro do hospedeiro

Formas de transmissao

Podem usar 0 peixe como
hospedero definitive {como
cndaparasitos) ou inlermedidnn
{encistados ou livies em drgdos do
peixe). Geralmentce as espécics
encontradas em viveiros de cultivo
emvolvem aves ¢ mohuscos como
haspedeiros em seu ciclo vital

Formas de tratamento

Controle dificd das [ormas endoparasitas
- uso de vermifugos. Tralamentos pa
fases larvais encistadas desce

i as

Observagoes (especificidade,

Comum em peixes marmhos ¢ de dgua doce. Relativamente
especilicos yuando aduhos. Baixa especificidade como

Forma mais adequada de conrole &
cvilar a presenga das espécics
hospedeiras (principalmente, aves ¢

moluscos e, assim, mierrompendo o seu

ciclo de wda),

larva, podendo uma espécie de digenético ocorrer em viriag
cspéeies de hospedeiros. Em geral, digenélicos ndio causam
danos significativos para peixes cultivados, Os prejuizos,
quando existemy, 30 decorrentes da desvalorzagio
comercial do peixe devido 4 presenga de "pontos negros”
sobre a superficie corporal.

Acantocéfalos

Em geral endoparasiios
como adulios e, portanto,
- visivess.

Ciclo vital envohendo crusticens.

Vermilugos.

Parasitam muitas espécics de peixes de dgua doce e
marinhos. Dificilmente causam problemas em cullivos

Nemardides

Aduhos no intesuno. Larvas
encistadas ou livres nos
tecidos do peixe,
Eventwlmente, cistos podem
ser visivels externamente,

Ciclo wital bastante variado,
gerabmente, utilmm cspécies de
outros grupos de inlervenchrados ¢
verticbrados comn hospedeiros.

Vermifugos.

Parasitam muitas espécies de pexes de dgua doce ¢
murinba. podem causar a perda de valbor do produlo
quando encontrados na musculatura, Algumas espécics
podem causar probleras em cultivo,

Cestitdes

As formas mais comuns sio
as larvas encistadas ou livres
no mesting ¢ ecidos do
peixe. Adulos no intesting.

Ciclo vial uiiliza espécies outros
grupos de imerveniebrados ¢
venehrados como hospederos,

Vermilugos.

Alguras espécwes podem causar problemas em pisciculiura

sid
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QUANDO O TRATAMENTO E INEVITAVEL

Esta se¢ao nao tem como objetivo apresentar quimicos milagrosos e
sua forma de uso. Como ji deve ter ficado claro neste livro, insiste-se na
prevencao. Tratamentos devem ser considerados como o dltimo recurso no
controle de enfermidades em piscicultura. Se necessdrio, a presenca de um
profissional devidamente treinado na drea de controle de enfermidades de
peixes € imprescindivel na determinagio do tipo de tratamento necessdrio ou
na orientagdo da execugio das instrugdes enviadas pelo Laboratério de
Diagnose. Infelizmente, no Brasil, tem se difundido que podem existir for-
mas “mdgicas” para eliminar agentes patogénicos de um cultivo e que a utili-
zagio de quimicos para este fim é praxe na atividade. ISTO NAO E VER-
DADE!

Qualquer tratamento ¢ altamente estressante e pode produzir resulta-
dos mais negativos do que positivos, quando aplicados em peixes que ja se
encontram debilitados com qualquer enfermidade. Deve-se considerar a pos-
sibilidade de uma perda média de 30% dos peixes (perda total é possivel,
especialmente quando o estoque encontra-se excessivamente debilitado) du-
rante um tratamento. Muitos dos produtos quimicos utilizados hoje no Brasil
sdo prejudicais ao peixe, ao ser humano que os consome, ao meio ambiente e,
muito freqiientemente, nao apresentam nenhuma eficiéncia. Esse tipo de tra-
tamento, chamado por alguns erroneamente de “controle”, incorpora gastos
elevados que deveriam ser evitados na atividade.

Dois exemplos do que tem acontecido no pais, referentes a esses trata-
mentos “mdgicos”, sdo relacionados ao uso indiscriminado de antibiGticos e
de organofosforados (além de outros tantos). Antibidticos vém sendo
aplicados de forma errada, em dosagens inadequadas e em momentos
nos quais sua aplicacdo é desnecessdria. Dificilmente se considera o
tempo de espera antes que o peixe, assim tratado, possa ser consumido
por seres humanos. O resultado do uso irresponsdvel de antibidticos é
desastroso e facilita o desenvolvimento de cepas resistentes.

O uso de organofosforados, apesar de autorizado em alguns paises,
deve seguir metodologia especifica para minimizar o prejuizo aos peixes, ao
meio ambiente e ao consumidor humano. Infelizmente, no Brasil, estas
regras “Gbvias” nido vém sendo seguidas.
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Esta secdo tem como objetivo principal apresentar uma orienta-
¢do sobre os tipos dos tratamentos que podem ser utilizados em pisci-
cultura e os cuidados necessdrios para sua aplicagdo. Uma lista limitada
de quimicos, considerados eficientes no combate de diversas enfermi-
dades, mas de aplicagdo menos complicada (em termos legais e priti-
cos), € apresentada ao final.

Tipos de tratamentos

Tratamentos podem ser ministrados oralmente, através de inje¢des ou,
mais comumente, através da dgua. Qualquer que seja o tratamento, o pisci-
cultor deve ser orientado por um profissional habilitado e conhecer a legisla-
cdo federal, estadual e municipal que rege o uso de produtos quimicos na
piscicultura (caso exista).

Tratamentos orais: Os tratamentos orais limitam-se, na maioria
das vezes, a tratamentos com antibiéticos e vermifugos, para bactérias
e helmintos endoparasitos, respectivamente. O quimico a ser ministrado
pode ser incorporado a ragdo pelo fabricante ou associado a ela pelo
proprio piscicultor. Alguns cuidados especiais devem ser considerados
quando a aplicagdo de antibidticos € necessdria.

o Ter certeza que a enfermidade encontrada €, de fato, causada

por uma bactéria;

* Paraevitar que o antibi6tico perca-se na 4gua, deve-se misturar cerca
de 40 ml de 6leo de cozinha (6leo de soja, por exemplo) aum quilo de
ragio, e s6 depois adicionar o antibiético, misturando bem.

= Nao utilizar antibidticos de forma profildtica (infelizmente prética
comum para peixes em transporte € em algumas pisciculturas);

e Evitar uso de antibi6ticos fabricados para seres humanos;

« Seguir a risca a orienta¢do recebida do profissional habilitado
em relagdo a quantidade de antibidtico, periodicidade do trata-
mento e tempo de espera antes que O peixe possa ser
comercializado para consumo humano ou animal;

* A dosagem de tratamentos com antibidticos € calculada com
base em peso. Portanto, é preciso estimar o peso total dos
peixes no viveiro a ser tratado;
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« Lembrar que peixes enfermos alimentam-se menos. E importan-
te, portanto, avaliar o consumo antes de definir a dosagem do
antibidtico, pois dele ird depender a quantidade incorporada a ra-
¢édo.

EXEMPLO
Dosagem de antibidtico a ser misturado na racéo.

Foi diagnosticada a presenca de enfermidade causada por Aeromonas
hydrophila em um viveiro de tilapias em uma propriedade. A orientagdo do pro-
fissional da drea de saide animal € a aplicagdo, via oral, de um antibidtico deno-
minado Tilapin (nome ficticio) cujo principio ativo, a Hidrofilin (nome ficticio),
estd na concentragiio de 50%. A orientagdo € aplicar 0,05 g do ingrediente ativo
por cada kg de peixe, por dia, durante 10 dias.

1. Determinar a biomassa de peixes no viveiro.
Exemplo: este viveiro estd estocado com cerca de 2.000 tildpias com um peso
médio de 150 g, cada.

Biomassa total = 300 Kg de peixes

2. Determinar a quantidade correta de antibidtico a ser ofertado diariamente.
Q=(BxDx 100)1

Q = quantidade necessiria de antibidtico (g)

B=biomassa total de peixes no viveiro (kg)

D = dosagem indicada pelo técnico responsével (g de produto/kg de peixe)

I = percentagem do ingrediente ativo no produto (%)

Neste caso: Q = (300 x 0,05 x 100)/50
Q = 30 gramas de Tilapin devem ser ministradas diariamente

3. Dividir a quantidade didria de antibidtico na ragdo fornecida aos peixes.
Se este viveiro estd sendo arragoado com cerca de seis kg de ragdo,
divididos em duas vezes por dia (3 kg cada vez), entdo Q2 = 15 g.

4. Misturar o antibiético ao volume de ragdo pouco antes do oferecimen-
to.
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Para que nado haja perda em excesso de antibidtico, o piscicultor devera
seguir as seguintes orientagdes:

a. Colocar a ragdo a ser oferecida em um balde/tanque, adicionar dleo
de cozinha em uma proporgcdo de 40 mL de oleo/quilo de ragdo e misturar
bem. No exemplo, serdo necessdrios 120 ml de éleo de cozinha para os trés
quilos de racao.

b. Adicionar o antibidtico em pé na ragdo. No exemplo,15g de Tilapin sdo
adicionados e bem misturados. Dessa forma, o antibiético fica preso a racao
por mais tempo.

5. Repetir esta dosagem toda a vez que for feito arragoamento, por 10 dias
consecutivos.

«  Sempre que possivel, solicitar a realizacdo de teste de resis-
téncia a antibiéticos ao laboratério de diagnose ou técnico res-
ponsavel;

¢ uso excessivo de antibiéticos de amplo espectro pode trazer con-
seqiiéncias desastrosas as bactérias encontradas no meio, impor-
tantes nos processos ecolégicos;

< Evitar o uso de um mesmo antibiético em tratamentos seguidos;

* Lembrar que antibidticos sao usados para reduzir a infec¢do por
bactérias patogénicas, permitindo que o peixe cure-se e recupere
seus mecanismos naturais de resisténcia;

* Nunca ¢ demais dizer, prevengdo € mais econdmica e simples do
que ministrar qualquer tipo de tratamento.

Injecoes: Injegdes sdo, geralmente, utilizadas para ministrar va-
cinas. Esta € uma pratica ainda pouco utilizada no pafs, mas é provavel
que, com 0 aumento vertiginoso da piscicultura nacional, torne-se mais
comum. Vacinas sdo bastante eficientes na prevencdo das enfermida-
des mais prejudiciais a atividade de cultivo. Vacinas podem, também,
ser ministradas através da dgua ou por pulverizagdo direta do peixe.
Existe uma série de vacinas comerciais em paises como Estados Uni-
dos, Noruega e Inglaterra. Nestes, a vacinacdo de determinadas espé-
cies de peixes jd € costumeira.
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Tratamentos via dgua: Este é, certamente, o tratamento mais sim-
ples e mais utilizado em piscicultura. Com exce¢do da aplicagdo de vacinas
via dgua, a maioria dos tratamentos feitos desta forma tem como objetivo
combater organismos que parasitam superficies do corpo do peixe.

Existem trés tipos de tratamentos pela adi¢do de produtos a dgua: o
“dip”, o banho de curta duracao e o banho de longa duracao. Muitos
quimicos podem ser ministrados destas trés formas e a aplicacdo depende,
principalmente, das condiges de infra-estrutura e manejo de sua propriedade.

Um “dip” € uma exposicado rapida, de alguns segundos ou minutos,
realizada com auxilio de pucds e redes de pequenas dimensdes. Um grupo
de peixes € colocado por um curto periodo de tempo dentro de um tanque
(por exemplo, caixa d'dgua) contendo a mistura do produto quimico na con-
centracio recomendada. Os tanques de “dip” devem ser aerados intensa-
mente devido ao estresse ao qual os peixes sdo submetidos.

Um banho rapido é, geralmente, realizado em pequenos tanques de
concreto, com controle maior do fluxo de dgua. Pode ser executado, tam-
bém, utilizando-se pequenos tanques-rede que sdo transportados rapida-
mente com os peixes para dentro de tanques de menor dimensio, contendo
a solugdo de tratamento. Apds o periodo pré-determinado, o tanque-rede e
seus peixes sao transferidos para um novo viveiro (ou tanque) ndao-contami-
nado.

Banhos de longa duracio sdo, geralmente, realizados em viveiros,
reservatorios ou lagos, e quando a infra-estrutura da propriedade torna invidvel
a manipulagio de peixes como necessdrio para os dois tipos de tratamentos
descritos anteriormente. Geralmente, as dosagens dos produtos quimicos
sdo menores, mas o periodo de exposi¢io € maior.

A administragdo do produto quimico em banhos de longa duragao é
um pouco mais complicada, devido ao tamanho dos corpos de dgua envol-
vidos. As dosagens dos quimicos devem ser cuidadosamente calculadas.
Geralmente, é necessdrio misturar o produto a dgua antes de administri-lo,
lembrando que a concentragdo final deve ser calculada com base no volu-
me total do viveiro. A administragdo pode ser feita diretamente na entrada
de dgua ou por pulverizagdo na superficie da dgua. Freqgiientemente, no
caso de adi¢do do produto quimico 2 entrada de dgua, o nivel do viveiro é
reduzido (até cerca de metade do nivel normal) e o quimico (misturado a
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quantidades varidveis de dgua) € lentamente adicionado durante 20-30
minutos. Depois de todo o quimico ter sido adicionado, o fluxo € restitu-
ido ao normal. Tratamentos de maior durag¢do sdo obtidos considerando
o tempo de permanéncia e volume da dgua no viveiro e administrando
pequenas quantidades do produto quimico com um “sifao de fluxo cons-
tante” na entrada de dgua por longos periodos de tempo.

haste em U

eixo o

S

1/ P mangueira
bia—_ 1 il

Figura 52. Sifdo de fluxo constante para dosagem de produtos quiimicos
utilizados no tratamento de enfermidades de peixes cultivados.

Em lagos, o procedimento é um pouco mais complexo. O lago é
divido em secdes e a quantidade de quimico a ser introduzida é calcula-
da para cada uma dessas secoes. Com barco e um pulverizador, o qui-
mico € aplicado por sec¢do.

Realizando o tratamento via dgua

Existe uma seqiiéncia de acdes a serem realizadas e cuidados
que devem ser tomados antes, durante e depois de um tratamento. O
procedimento normal deve considerar:
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1. Diagnéstico e orientacio: laboratérios de diagnose podem
oferecer, como o préprio nome ja indica, diagnéstico para as enfermida-
des e orientagdo sobre os possiveis caminhos de profilaxia e tratamento
do problema. Um profissional habilitado serd, certamente, necessario
na orientacdo da aplicacdo do tratamento. Considerar, todavia, que este
profissional desconhece todos os detalhes ligados a sua propriedade e
atividade e depende de seu conhecimento durante o processo de plane-
jamento e tratamento. A regra bdsica do tratamento em piscicultura é:
conheca seu peixe, conheca sua agua, conheca seu quimico e
conheca sua doenca.

2. Planejamento e preparacio - com base nesta regra, € possivel definir
um tratamento integrado, com medidas preventivas e curativas, visando a
erradica¢ao da enfermidade de sua propriedade. Estas, geralmente, incluem:
e Determinar a origem da enfermidade em seu cultivo ou os agentes
estressantes que permitiram que ela se estabelecesse. E preciso re-
solver estes problemas antes de iniciar o tratamento em si, sob o
perigo de ter uma nova ocorréncia da mesma enfermidade no futuro.
* Definir o produto quimico a ser utilizado, sua dosagem e tempo de
exposi¢io, método de administragdo (“dip”, banho curto, banho
de longa durag@o) e nimero de repeti¢des, considerando a
infra-estrutura de sua piscicultura, nivel de estresse dos pei-
xes e enfermidade a ser combatida.

EXEMPLO
Calculo de dosagem de quimico para tratamento por banho:

As tilapias de um determinado viveiro (0,2 ha; profundidadde média = 1,5
m) estdo apresentando evidéncias de parasitismo branquial. Diagnosticadas,
foram detectados monogendideos e tricodinas nas brinquias. A indicacio
do Laboratério de Diagnose € o uso de formalina comercial, em uma propor-
¢do de 25 mg/L como um banho permanente, administrado uma tnica vez.

Aplicar a férmula de dosagem:
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Q=(AxPxCx10)/(IxD)

Exemplo:

A=02ha

P=15m

C=25mg/L

I = neste caso serd 1 pois a dosagem deste quimico é baseada na formalina
comercial (formol a 37%)

D=1,02

assim,

Q=(02x15x25x10)/(11,02)

Q =73,53 quilos de formalina comercial (formol a 37%) sdo necessarios para
este viveiro.

Como cada litro de formalina pesa 1,02 kg, seriam necessirios:
Q= 73,53/1,02 = 72,08 L de formalina.

Obs.: E sempre interessante para produto, liquido ou sélido, realizar uma diluigio da
quantidade necessdria em dgua para facilitar dissolugdo e a distribui¢io mais homo-
génea em todo o viveiro. Assim, neste utilizando este exemplo, os 37,1 L de formalina
poderiam ser misturados em 50 litros de dgua do préprio viveiro antes de administra-
do, lentamente, na entrada de dgua ou com pulverizador.

« E importante efetuar um tratamento piloto, com apenas alguns
peixes, em um tanque/aqudrio, utilizando as mesmas concen-
tracdes a serem utilizadas no tratamento definitivo. Os fatores
que determinam a sobrevivéncia dos peixes sdo muitos e, as-
sim, vocé evita surpresas desagraddveis.

e Se tratamento por “dip” ou banho de curta duracdo, desconta-
minar, se necessdrio, um ou mais tanques/viveiros para rece-
ber os peixes ap6s o tratamento. Esta parece ser uma orienta-
¢do Gbvia, mas muitos casos de parasitose externas sao “im-
possiveis” de tratar porque o piscicultor efetua o tratamento e
retorna do tanque/rede ao tanque/viveiro original, onde as for-
mas infectantes dos agentes patogénicos ainda se encontram pre-
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sentes. Levando em consideragio que qualquer tratamento é
estressante, esses piscicultores estdo apenas piorando a situacao.

¢ Anote todas as acdes planejadas e realizadas durante o trata-
mento.

e Revisar mais uma vez as sugestdes deste capitulo sobre preven-
¢do e ver se estd tudo de acordo em sua propriedade. E perda de
tempo realizar tratamentos se existirem fontes do agente
patogénico no cultivo.

e Planejar-se para o pior. Determinar previamente as agoes a se-
rem tomadas no caso do tratamento causar mortalidade excessi-
va. Dentre estas acoes considerar:

1) Parar a introdu¢do do produto quimico;

2) Reduzir o nivel do viveiro/tanque ao mdximo para que, numa
emergéncia, o quimico possa ser diluido e eliminado do sistema o
mais rapidamente possivel;

3) Manter aeradores adicionais prontos para funcionar, pois alguns
quimicos sdo altamente estressantes, baixam a capacidade respirato-
ria dos peixes ou reduzem a disponibilidade de oxigénio na dgua;

» Considerar os danos ambientais possivelmente causados pela dgua
que sai do seu viveiro/tanque.

* Considerar o tempo necessdrio de espera antes de comercializar
0 peixe para consumo humano (varia conforme o produto quimi-
co utilizado).

3. Tratamento quimico - tratam=ento propriamente dito.

* Tomar todas as precaugdes necessdrias para preservar a satide
daqueles que irdo lidar com o produto quimico utilizado.

» Ler a bula do produto cuidadosamente.

» Tratar nas horas menos estressantes do dia ou conforme carac-
teristica do organismo sendo combatido. Se ndo houver recomen-
dacdo contrdria, inicie o tratamento cedo, pela manha, quando as
temperaturas sdo menores. Atengao deve ser dada a possibilida-
de da concentragao de oxigénio dissolvido ser menor nesta hora,
em alguns casos.
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e Acompanhar o tratamento de perto, especialmente logo apds a
introdugdo do quimico no viveiro/tanque observando o comporta-
mento dos peixes.

= Anotar tudo o que for realizado e acontecer durante o tratamento

4. Acompanhamento - em geral, tratamentos envolvem repeti¢oes
de aplicagio. E importante acompanhar o comportamento dos peixes entre
as aplicacbes, considerando os sinais fisicos e comportamentais da enfer-
midade diagnosticada. Esses dados podem permitir uma reavaliagdo do tra-
tamento planejado inicialmente.

5. Avaliacao - exames diagnosticos podem ser previstos para avali-
ar a eficiéncia do tratamento apds seu término.

6. Prevencao - nenhum tratamento fard diferenca se o piscicultor
ndo levar a cabo as medidas profildticas discutidas anteriormente neste
capitulo. E preciso eliminar as possiveis fontes de infecgdo e estresse na
piscicultura. Um trabalho de avaliagdo preventiva mais amplo, realizado por
profissional habilitado, pode ser necessdrio.

Os quimicos utilizados em tratamentos via dgua

E importante lembrar que existe uma grande quantidade de quimicos
utilizados no tratamento de enfermidades de pescado, dos mais comuns,
como sal de cozinha, aos mais complexos e de uso controlado, como antibi-
6ticos. O uso de alguns destes quimicos € simples e pode permitir ao pisci-
cultor realizar tratamentos profildticos ou emergenciais. Qutros produtos
quimicos sdo mais complicados de usar, devido a legislacdo especifica ou a
caracteristicas proprias. S6 os use quando devidamente orientado por pro-
fissional habilitado.

Como o Brasil ainda ndo dispde de legislagao especifica tratando de
produtos quimicos utilizados em piscicultura, segue uma lista baseada, em
parte, naqueles produtos com uso autorizado nos Estados Unidos. Este
€, talvez, o pais mais rigido quanto a liberacdo de produtos quimicos
usados em ambientes aquiticos e, portanto, parece seguro seguir sua
legislacdo enquanto ndo se elabora lei especifica em nosso pais.
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 Finalidade

Dt’ssn'g__e'm
Acido acético parasiticida 1000-200 ppm (dip) z
Oxido de cilcio Protozodarios 2000mg/1 (5 minutos) alevinos e adulios
Alho helmintos e crusticeos masserado de::x::r:r:figjgs ::ixe
P;;‘::;;ic fungos 200-500mg/1 ovo a adulto

Sulfato de magnésio|

monogendideos e

30.000 mg MgSO4/ ¢
7000 mg NaCW (5

espécies de dgua doce

crusticeos
MNULos )

Cebola crusticeos masserado tdos o5 Ealgis de.
desenvolvimento do peixe
repetir a cada trés dias, se

necessirio. Remove um mg/l de
SoGEEnEDE: 15-25mg/l oxigénio dassot_wdo para cada cinco
" 2o . ; + mg/l de formalina - usar aerador se
Formalina protozoinos, cnisticeos, (tempo mdefinido) o S e B
comercial (37%) saprolegnose. 175-250mg/ < i)

branquiomicose

(30-60 minutos)

dissolvido abaixar em excesso.

Guardar em temperaturas acima de

7°C, ou paraformaldeido se forma,
que € toxico para peixes

Cloreto de sodio
(sal de cozinha)

monogendideos,
protozodirios

0.01-0,2% sal
(tratamento permanente
25.000 ppm (10-15min)

coloca os parasitos em chogque
osmotico extremo - cuidar sinais de
eslresse nos peixes

azul de metileno

monogendideos. fungos

5 ppm (repetir a cada 24|
horas se necessano)

aqudrio

2-8 my/l

) —— eCloparasios, (12 horas mamntendo cor concentragio depende da
pemurfll:;nt:‘t = columnariose, vermelho-vinho) 10mg/l | quantidade da matéria orginica na
PRmSK saprolegnose {30-60 minutos) dgua (usar cor como referéncia)
2 ppm (8- 10 horas)
T de mdg antisséptico passar sobre ferda enxaguar medntamente apos

{7%%)
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